Niniejsze opracowanie wykonano na pro she oséb skar zacych decyzj e
Woijta Gminy Walce nr PP-O S. 7624-2/48/08 z 14. 11. 2008 r. o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj e przedsi ewziecia polegaj agcego na
budowie farmy wiatrowej w Rozkochowie. S g to osoby :

1. Maria Kostka
ul. Biedrzychowicka 18, Rozkochéw, 47-344 Walce.

2. Rajnard Siegfanz
ul. Wiejska 67, Rozkochow, 47-344 Walce.

3. Jozef Kostka
ul. Wiejska 39, Rozkochéw, 47-344 Walce.

4. Cecylia Wehner
ul. Biedrzychowicka 14, Rozkochéw, 47-344 Walce.

5. Joanna Wehner
ul. Biedrzychowicka 14, Rozkochéw, 47-344 Walce.

6.Towarzystwo na rzecz Ziemi Leszczynskiej 7, 32-600 Oswiecim

by wspomac ich wiedze na temat :
» oddziatywania elektrowni wiatrowych na
srodowisko,
* uciazliwo sci hatasu generowanego przez turbiny
wiatrowe elektrowni w ich otoczeniu dla
mieszka hcow,
» optacalno sci budowy elektrowni wiatrowych w

Polsce,

transportu elementow elektrowni wiatrowych

dr inz. Henryk Wojciechowski

Wroctaw, lipiec 2009 roku



dr in z. Henryk Wojciechowski

Pracownik naukowo-dydaktyczny w Instytucie Energoelektryki Politechniki
Wroctawskiej (www.pwr.wroc.pl).
W obszarze jego zainteresowan sq :
» elektrownie i elektrocieptownie, konwencjonalne, jadrowe, z ogniwami
paliwowymi
» ukfady technologiczne wykorzystujgce odnawialne zrodta energii
- elektrownie wodne ,
- elektrownie wiatrowe,
- ogniwa stoneczne i fotowoltaiczne,
- cieptownie i elektrocieptownie opalane biomasa,
- cieptownie i elektrocieptownie geotermalne,
- energetyczne wykorzystanie odpadow komunalnych.
» efektywnos¢ techniczna i ekonomiczna wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta i chtodu,
* legislacje Unii Europejskiej i1 krajowe w energetyce w zakresie jej

oddziatywania na $rodowisko

W zakresie odnawialnych zrédet energii odbyt studia podyplomowe na
Uniwersytetach Technicznych : Dresden i Darmstadt (Niemcy) i uzyskat certyfikaty w
zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w energetyce i ich wptywu na

srodowisko.

Zarzadzeniem nr 93/2009 Marszatka Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 23
czerwca 2009 r. zostat powotany na Liste Ekspertow | stopnia do oceny projektéw w
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego na

lata (2007 — 2013) w dziedzinie:
«  ENERGETYKA/ODNAWIALNE ZRODtLA ENERGII
«  ENERGETYKA/CIEPLOWNICTWO | KOGENERACJA,
«  ENERGETYKA/DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ | GAZU,



Elektrownie wiatrowe i ich oddziatywanie na  srodowisko

Unormowania prawne i wytyczne do ich wykonania

Zgodnie z USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony  $rodowiska przez:
.Srodowisko - rozumie gi przez to ogb elementéw przyrodniczych, w tym tak
przekszt&conych w wyniku dziglnosci czowieka, a w szczegoélsoi powierzchng ziemi,
kopaliny, wody, powietrze, zwiegta i rosliny, krajobraz oraz klimat.

e zanieczyszczenia - rozumies girzez to emisj, ktora jest szkodliwa dla zdrowia ludzi lub
stanu srodowiska, powoduje szkedw dobrach materialnych, pogarsza walory estetyczne
srodowiska lub koliduje z innymi, uzasadnionymi splesmi korzystania z&odowiska.

» zréwnowaony rozwdj - rozumie giprzez to taki rozwoj spoteczno-gospodarczy, wKior
nastpuje proces integrowania dziatapolitycznych, gospodarczych i spotecznych, z
zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwalo podstawowych procesow
przyrodniczych, w celu zagwarantowania atiwosci zaspokajania podstawowych potrzeb
poszczegllnych spoteczwd lub obywateli zarowno wspéiczesnego pokoleniak ji
przysztych pokolg.

Powszechne korzystanie #eodowiska przystuguje z mocy ustawyzBemu i obejmuje
korzystanie zesrodowiska, bez zycia instalacji, w celu zaspokojenia potrzeb odybls oraz
gospodarstwa domowego, w tym wypoczynku oraz uaiisportu, w zakresie:

1) wprowadzania dérodowiska substancji lub energii,

2) powszechnego korzystania z wod w rozumieniwastadnia 24 padziernika 1974 r. - Prawo

wodne (Dz. U. Nr 38, poz. 230, z 1980 r. Nr 3, @&z 1983 r. Nr 44, poz. 201, z 1989 r. Nr 26,

poz. 139 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr 34, p@8 ILNr 39, poz. 222,z 1991 r. Nr 32, poz. 131 i

Nr 77, poz. 335, 2 1993 r. Nr 40, poz. 183, z 1O%Nr 27, poz. 96, z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z

1996 r.

Nr 106, poz. 496, z 1997 r. Nr 47, poz. 299, Nr@&,. 554 i Nr 133, poz. 885, z 1998 r. Nr 106,

poz. 668, z 2000 r. Nr 12, poz. 136, Nr 89, po4, 9 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268 oraz z

2001 r. Nr 5, poz. 43).

3. Korzystanie zesrodowiska wykraczajace poza ramy korzystania powszechnego e by,

w drodze ustawy, obwarowane obovgizkiem uzyskania pozwolenia, ustalajcego w

szczegOlnéci zakres i warunki tego korzystania, wydanego przewtasciwy organ ochrony

srodowiska”.



Elektrownie wiatrowe sg obiektami energetycznymi, ktore obwarowane sag

obowigzkiem uzyskania pozwolenia, ustalajgcego w szczegdélnosci zakres i warunki

korzystania ze srodowiska, wydanego przez wia $ciwy organ ochrony $rodowiska .

Podstawg do opracowania oceny oddziatywania na srodowisko sg :

USTAWA z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost epnianiu informacji o  $rodowisku i
jego ochronie, udziale spotecze nRstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z dnia 7 listopada 2008 r.) okresla:

1) zasady i tryb postepowania w sprawach:
a) udostepniania informacji o srodowisku i jego ochronie,
b) ocen oddziatywania na srodowisko,
c) transgranicznego oddziatywania na srodowisko (dopisek autora; rdwniez na obszary lezgce
przy granicy w sasiednich gminach);
2) zasady udzialu spoleczenstwa w ochronie srodowiska;
3) organy administracji wkasciwe w sprawach, o ktérych mowa w pkt 1.
oraz obejmuje nastepujgce dyrektywy Wspdlnot Europejskich:

1) dyrektywy Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow
wywieranych przez niektére przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko naturalne
(Dz. Urz. WE L 175 z 05.07.1985, str. 40, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie
specjalne, rozdz. 15, t. 1, str. 248);

2) dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w _sprawie ochrony siedlisk

przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. WE L 206 z 22.07.1992, str. 7, z pOzn.

zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 2, str. 102);

3) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE z dnia 27 czerwca 2001
r. w sprawie oceny wptywu niektorych planow i programéw na srodowisko (Dz. Urz. WE L
197 z 21.07.2001, str. 30; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 6, str. 157);

4) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/4/WE z dnia 28 stycznia 2003
r. w_sprawie publicznego dostepu do informacji dotyczacych srodowiska i uchylajacej
dyrektywe Rady 90/313/EWG (Dz. Urz. WE L 41 z 14.02.2003, str. 26; Dz. Urz. UE Polskie
wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7, str. 375);

5) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/35/WE z dnia 26 maja 2003 r.

przewiduj acej udziat spotecze Astwa w odniesieniu do sporz adzania niektérych planéw

i programéw w zakresie s$rodowiska oraz zmieniaj acej w odniesieniu do udziatu

spotecze nstwa i dost epu do wymiaru sprawiedliwo _$ci dyrektywy Rady 85/337/EWG i
96/61/WE (Dz. Urz. UE L 156 z 25.06.2003, str. 17; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 15, t. 7, str. 466);




6) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008

r. dotyczacej zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (Dz. Urz. UE L
24 7 29.01.2008, str. 8).

USTAWA z dnia 3 pa zdziernika 2008 r., o udostepnianiu informacji o srodowisku i

jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na $rodowisko (Dz. U. z dnia 7 listopada 2008 r.), zmienia si € ustawy:

ustawe z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska,

ustawe z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach,

ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. - Prawo geologiczne i gérnicze,

ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

ustawe z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat,

ustawe z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach administracji rzadowej,

ustawe z dnia 5 czerwca 1998 r. o administracji rzgdowej w wojewddztwie,
ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska,

ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, ustawe z dnia 18 lipca 2001 r.
- Prawo wodne,

ustawe z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym,

ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdllnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych,

ustawe z dnia 12 marca 2004 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i
audytu (EMAS),

ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

ustawe z dnia 22 grudnia 2004 r. o handlu uprawnieniami do emisji do
powietrza gazéw cieplarnianych i innych substancji oraz

ustawe z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich

naprawie.

Ocena oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki powinna by ¢ wykonana

zgodnie z wytycznymi zawartymi w:

PSEW(2008). Wytyczne w zakresie oceny oddzialywania elektrowni

wiatrowych na ptaki. Szczecin __. Pelny dokument mozna znalez¢ na stronie

internetowej  http://www.psew.pl , tres¢ jego zawarto w zatgczniku nr 1.

Powinny to by¢ roczne badania a ich zakres podany jest szczeg6towo w

wytycznych
W dokumencie rekomendowanym przez :



- Panstwowg Rade Ochrony Przyrody,

- Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy,

- Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego,
do stosowania :

.ymczasowe wytyczne dotycz 3gce oceny oddziatywania elektrowni

wiatrowych na_nietoperze (na ROK 2009 )" . Tre$¢ tego dokumentu

zamieszczono w zatgczniku nr 2. Ze wzgledu na specjalng ochrone nietoperzy
opracowano wytyczne wg ktorych powinna by¢ wykonana ocena wptywu
elektrowni wiatrowych na nietoperze, ich siedliska , zerowiska i legowiska

» Dyrektywy Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 roku w sprawie ochrony

dzikiego ptactwa.

W dniu 1 marca 2004 roku weszta w zycie Europejska Konwencja Krajobrazowa,
ktéra poprzez Dziedzictwo Kulturalne (CC-PAT) i Strategie R6znorodnosci Biologicznej i

Krajobrazu (CO- DBP) stoi ha stra_zy nie ingerencji w dziedzictwo kulturowe i krajobra Z.

Polska czeka jeszcze z ratyfikacjg, akceptacjg badz aprobata.

W Przewodniku dla inwestoréw ,Ocena ryzyka srodowiskowego przy realizacji
inwestycji w energetyce wiatrowej” wydanym przez PIGEO (zalacznik nr 3) i (cytuje)
~Skierowanym do developerdw, inwestorow i konsultantéw przygotowujgcych i realizujgcych
inwestycje polegajagce na budowie i eksploatacji parkow wiatrowych, z ktérego réwniez
korzysta¢ powinni przedstawiciele administracji panstwowej i samorzadowej wiasciwi dla
wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
(tzw. decyzji srodowiskowej), gdyz niewlasciwa, nieuwzgledniajgca uwarunkowan
przyrodniczych lokalizacja elektrowni wiatrowych”, powoduje:

* znaczace wydtuzenie procesu uzyskania decyzji srodowiskowej dla projektu w

zwigzku z protestami organizacji ekologicznych i lokalnych spotecznosci,

* nie uzyskanie decyzji sSrodowiskowej dla projektu,

» podwazenie prawidlowosci postepowania w sprawie oceny oddzialywania na
$rodowisko (zwanego dalej Postepowaniem OOS) przez instytucje krajowe lub
europejskie,

* nie uzyskanie wsparcia finansowego ze $rodkéw krajowych lub unijnych
funduszy,

» koniecznos¢ ponoszenia kosztow dziatan zapobiegawczych i kompensacyjnych

w przypadku stwierdzenia negatywnego oddziatywania inwestycji na srodowisko,



» koniecznos¢ czasowego wylgczania, a nawet likwidacji elektrowni wiatrowych w
przypadku skrajnie negatywnego oddziatywania na srodowisko,
e zablokowanie rozwoju energetyki wiatrowej w danym r egionie pod

wptywem protestow organizacji ekologicznych i lokal nych spoteczno $ci.

Stosowanie zasad i procedur opisanych w Przewodniku, juz na etapie
przygotowania, a nastepnie realizacji projektu inwestycyjnego, powinno ufatwia¢ wiasciwy
wybdr miejsca lokalizacji elektrowni wiatrowych i doboru elektrowni wiatrowych (decyzja
inwestora oparta jest réwniez na badaniu optacalnosci elektrowni wiatrowych na podstawie
oceny predkosci wiatru w okresie roku).

Precyzyjna i wiarygodna powinna by € identyfikacja oddziatywa n
elektrowni wiatrowych na  srodowisko by do minimum ograniczy € ryzyko
przyrodnicze i uci azliwo$é dla mieszka ncow w ich otoczeniu.  Raport
oddziatywania na srodowisko powinien uwzgl edniaé specyfik @ danego rejonu

w ktorym zamierza si @ inwestowa €, a nie by¢ zbiorem sponsorowanych informaciji.

Elektrownie wiatrowe i ich oddziatywanie na  srodowisko
ze szczegolnym uwzgl ednieniem hatasu generowanego
przez turbiny wiatrowe

Hatas generowany przez elektrownie wiatrowe

W zakresie halasu generowanego przez elektrownie wiatrowe obowigzuje Ustawa z
dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku
(Dz. U. nr 120 z dnia 5 lipca2007 roku, poz. 826) i inne

nie odwotane rozporz adzenia o halasie.
Przyktadem jest norma PN-87/B-02151/02

Akustyka budowlana.

Ochrona przed hatasem pomieszcze 1 w budynkach.
Dopuszczalne warto $ci poziomu d zwieku w pomieszczeniach.
Dopuszczalny poziom d zwieku A hatasu przenikaj gcego do pomieszczenia od
wyposa zenia technicznego budynku oraz innych urz  adzen w budynku i poza
budynkiem:
pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkalnych, internatach, domach

rencistow, domach dziecka, hotelach kategorii Si1 , hotelach robotniczych. ......



Opracowana przed kilku lata ustawa o halasie w terenach otwartych stanowigca
podstawy do tworzenia na jej podstawie kolejnych unormowan prawnych o poziomach

hatasu okreslata

poziom dopuszczalnego hatasu ,,Na p’rocie zaktadu ! (teren zakfadu,

obszar ogrodzony) 40 dB w skali A (dzwiek styszalny przez ucho zdrowego cziowieka

— (20 - 20 000) Hz

Co rozumie € przez ,ptot zaktadu” dla elektrowni wiatrowych?.

Czy jest to obszar wyznaczony przez dopuszczalny poziom hatasu 40 dB(A) ?
Obejmuje, zatem tereny niezwigzane z dzierzawieniem terenu pod posadowienie elektrowni
wiatrowych. Obszar dla posadowienia elektrowni wiatrowych, (fundament zajmuje
powierzchnie 20 m x 20 m, gtebokos¢ fundamentu (3 — 4) m), to rzad (10 - 40) aréw
wliczajgc w to drogi dojazdowe.( Jak ogromne ilosci cementu, kruszywa i stali zbrojeniowej
trzeba uzy¢, a uprzednio dowies¢ na miejsce budowy, by wybudowac taki fundament).
Swego czasu Elektrownia Opole miata problemy z ,hatasem na ptocie”(tu rozumie sie jako
poziom hatasu w otoczeniu za ptotem), co musiata uczyni¢?, musiata wysiedli¢
mieszkancow, ponies¢ koszty, bo nie sposéb byto zatrzymac prace elektrowni na budowe
ktérej wydano ponad mid zi.

Co zatem maja wiasciciele nie wydzierzawiajacy swych gruntéw nad ktorymi jest

hatas, przekraczajacy dopuszczalny poziom?.

Ogranicza si € im swobod e decydowania o swym terenie, swej

| jeszcze jeden ekonomiczny argument, ktory powinie  n dziata € na wyobra znie
rolnikbw czy innych os6b gotowych wydzier  zawia¢€ lub sprzedawa ¢ swoja ziemie pod
farmy wiatrowe. Wsz edzie, na calym $wiecie, prowadz q one do ogromnych spadkéw
wartosci gruntow w poblizu wiatrakéw. Nikt bowiem nie chce budowa € domoéw, sklepow

czy innych zaktadéw pracy w pobli zu gigantycznych $migiel, poniewa z to za bardzo

uci azliwe s gsiedztwo.

Spadek warto $ci gruntdw powinien by ¢ rekompensowany przez deweloperow

(znikn g z chwil 3 przejecia terenu przez inwestora, to niejawnym tekstem uk ryte jest w

umowach o dzier zawe terenu !!ll), inwestorow czy gmin __ e?.




Dopuszczalne poziomy hatasu

od turbin (farm) wiatrowych w r6  znych krajach

Halas generowany przez elektrownie wiatrowe, a szczegdlnie ich odlegtos¢ od
zabudowan, rodzi wsréd miejscowego spoleczenstwa wiele obaw i niejasnosci.

Unormowania prawne w tym zakresie podaja dopuszczalny poziom halasu, nie

uwzgl edniaj 3 uksztattowania terenu, parametrow powietrza (tempe ratury, ci snienia,

wilgotno $ci), rozmieszczenia zrodet  hatasu, ich stanu technicznego, stanu

powierzchni fopat — powierzchnia topat ulega erozji - powodowanej pytem, piaskiem,

czastkami__organicznymi . Powoduje to, ze generowany hatas przez elektrownie

wiatrakow w farme i odpowiednie ich rozmieszczenie ma réwniez wptyw na poziom hatasu.
Halas jest falg cisnieniowg (kulistg) i w zaleznosci od ich faz (odlegtosci od stuchacza) moze
sie wzmacnia € (objawia si e to dudnieniem) lub wycisza ¢€.

Poziom natezenia halasu powszechnie okresla sie przy pomocy dunskiego
programu komputerowego WindPRO v.2.4.0.6.6, jest to najnowsze oprogramowanie

stosowane w Europie do projektowania i optymalizacji w_terenach otwartych, relatywnie

ptaskich i w_strefach nadmorskich . W takich terenach prognoza hatasu dobrze przystaje

do rzeczywistosci, w innych terenach — pagorkowatych, o duzej szorstkosci, potozonych w
zaglebieniach terenu, a takie tereny zamieszkale sg przez ludzi - prognoza obarczona jest

bardzo du zym btedem. RoOwniez duza wilgotnos¢ powietrza, spowodowana nie tylko

opadami, ale i duzg wilgotnoscig terenu. Tereny o duzej wilgotnosci sg terenami
zmeliorowanymi i majg wplyw na rozchodzenie sie halasu. Zwlaszcza w nocy, gdy
zachowana jest stratyfikacja termiczna powietrza, mierzony poziom hatasu (juz po
wybudowaniu elektrowni wiatrowych) przekracza nawet 5 dB ( jest to skala logarytmiczna!).
Obliczenia na podstawie programow komputerowych (gtownie dunskich) nie sg w
petni wiarygodne, nie uwzgledniajg polskich uwarunkowan a zwfaszcza mocno
.pofaldowanych” terendw, btedy obliczeh osiggajg nawet 5 dB (program
specjalistyczny zwigzany z obliczeniami dla elektrowni wiatrowych — WinPro dane z
IBMER Warszawa).

Poziom hatasu w okreslonej lokalizacji mozna zmierzy¢, instalujgc zrédio hatasu (
uktad elektroniczny odpowiedniej mocy z ,nagranym hatasem” elektrowni wiatrowej)
posadowi¢ na wysokosci wirnika turbiny, w réznych warunkach pogodowych i okresach
czasu i dokona¢ pomiarow. Jak wynika z aktualnego unormowania, normalizuje sie hatas
jednej doby, powinna to by¢ doba z okresu roku w ktérej mamy najwiekszy zasieg hatasu.

Poziom hatasu mierzy sie, ale po wybudowaniu elektrowni wiatrowych i stwierdza si e
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przekroczenia hatasu , sprawa trafia do sadu i elektrownia wiatrowa musi by¢ wytgczana

gdy przekracza poziom hatasu (mamy tego przyktady w Niemczech, w Polsce rowniez koto
Ptocka).

Stwierdzenie, ze hatas w farmie wiatrowej jest tylko indywidualng sprawa wiatraka
(nie ma oddziatywania miedzy nimi) jest nieporozumieniem!!!!ll. Odlegtos¢ elektrowni
wiatrowych od zabudowan gdzie zyjg i pracujg mieszkancy, nie jest to 500 m, ani 1000 m ,

ani 10 000 m. Wyznacznikiem jest konieczno $¢é spetnienia surowych norm _ (a moga

zosta ¢ w Polsce zweryfikowane dopuszczalne poziomy hatasu ), polskie unormowania
dla terenéw otwartych nie odpowiadaj aq obecnie zaleceniom Swiatowej Organizacii

Zdrowia ( World Health Organisation — WHO)) nie_prz __ekraczania dopuszczalnych

poziomow hatasu. Badania prowadzone w okolicach farm wiatrowych wykazujg, ze

generowany hatas styszalny i niestyszalny zaburza sen ludzi i zwierzat. Ze wzgledu na

zaburzenia snu odlegto $¢ elektrowni wiatrowych od zabudowa n mieszkalnych nie

powinna by € mniejsza ni z podane warto $ci tych odlegto $ci w tabeli 5, a podane sg

przez r6znych badaczy i sg zgodne.

Powinny by¢ wykonane wiarygodne pomiary poziomu halasu na etapi e

planowania_, najlepiej na zrodtach hatasu symulujgcych rzeczywisty hatas generowany przez
elektrownie wiatrowe, programy komputerowe w terenach pagorkowatych i o duzej
szorstkosci terenu obliczenia rozkladu poziomu hatasu na danym obszarze obarczajg duzymi
btedami. Branie do obliczen poziomu hatasu elektrowni wiatrowej podawanej przez
producenta (np., 105 dB) jest wartoscig dla nowej i nie eksploatowanej elektrowni wiatrowej,
Pracujace elektrownie wiatrowe (nastepuje erozja powierzchni topat wirnika — gtdwnie przez
piasek unoszony z wiatrem)) osiggajg poziom hatasu o wartosci siegajacej 120 dBA. Nie
zachowanie wymaganej bezpiecznej odlegtosci naraza inwestora, nie dewelopera, na

protesty sagdowe i odszkodowania. Kto ma placi € te odszkodowania ?

Zatem powinno wymagac sie, by deweloper zapewnit fundusz rezerwowy zanim
wydane zostang zezwolenia na budowe. Funduszem tym powinien zarzadza¢ komitet
gminny, a musi on zapewnic¢ pienigdze na likwidacje farmy wiatrowej — nie tylko na usuniecie
turbin, ale i ich wiez i betonowych fundamentéw podziemnych i na przywrécenie terenu do
stanu ,zielonego pola”. Muszg by¢ pienigdze na odszkodowania za straty zdrowia, spadku
wartosci posiadtosci (gruntéw, doméw), jakosci zycia pobliskich mieszkancoéw, jezeli zostang
one stwierdzone. A stwierdzi¢ to mozna w stosunkowo prosty sposéb. Ujawnia sie choroba,
ktéra nosi nazwe ,Syndrom turbin wiatrowych”( blizej na stronie internetowej

www.windturbinesyndrome.com generowana przez dr medycyny Pierpont, mozna réwniez

skonsultowaé sie internetowo z p. dr Pierpont) i wystepuje wtedy, gdy obracajg sie smigta

turbin elektrowni wiatrowych. Gdy przestajg obraca¢ sie wirniki wiatrakéw dolegliwosci
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ustepujg !!!l. Na ten temat istnieje obszerna literatura nie sponsorowana przez lobby

wiatrakowe.
Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia ( World Health Organisation —
WHO) poziom hatasu w nocy powinien by¢ nizszy niz 30 dBA (hatas styszalny) by unikngé

zaburzen snu.

Zalecenia Miedzynarodowej Organizacji Normalizacji (International Standardisation
Organisation — ISO) 1SO 1996-1971 dotyczace granicznego poziomu halasu w spotecznosci
lokalnej zamieszkate] przez ludzi zestawiono w tabelil, sg to wartosci zblizone do wymagan
normy PN-87/B-02151/02. Akustyka budowlana. Ochrona przed  halasem pomieszcze n

w budynkach réwnie z obowi gzujacej w Polsce.

Tabela 1. Graniczne wartosci poziomu hatasu wedtug Miedzynarodowej Organizacji Normalizacji
(International Standardisation Organisation — 1SO) ISO 1996-1971

Rodzaj okregu Graniczny poziom Graniczny poziom Graniczny poziom
dopuszczalny w dopuszczalny wieczorem dopuszczalny w nocy
dzien (godziny:19-23) (godziny: 23 -07)
Wiejski 35 dBA 30 dBA 25 dBA
Podmiejski 40 dBA 35 dBA 30 dBA
Podmiejski zasiedlony 45 dBA 40 dBA 35 dBA
Miejski mieszany 50 dBA 45 dBA 40 dBA

W Niemczech podstawe prawng dla ograniczania hatasu okresla Ustawa Federalna o
Czystym Powietrzu z 1974 roku (Bundes-Immissionschutz-Gesetzes. BIMSchG, 1974).
Wartosci graniczne dopuszczalnego halasu sg zdefiniowane w ustawie TA Larm

(Technische Anleitung Larm, Germany, 1998) wycigg z ustawy zamieszczono w tabeli 2 .

Tabela. 2. Niemieckie wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu

Obszar Dzieh Noc
Obszar przemystowy /uprzemystowiony 70 dBA /65 dBA | 70 dBA /50 dBA
Obszar o charakterze mieszanym przemystowo- mieszkalnym 60 dBA 45 dBA
Obszar czysto mieszkalny (bez obiektéw handlowych) 55 dBA /50 dBA | 40 dBA /35 dBA
Obszar szpitali, kurortow itp. 45 dBA 35 dBA
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Obliczenia propagacji dzwieku wykonuje sie wg normy DIN ISO 9613-2, przyjmujac
[ako warto $€ odniesienia pr_edko $¢ wiatru 10 m/s na wysoko $ci 10 m.

We Francji hatas turbin wiatrowych regulowany jest ustaw a o halasie w s asiedztwie

(Loi n°92-1444 du 31 décembre 1992: Loi relative a la lutte contre le bruit). Regulacja oparta
jest na zasadzie r6znicy natezenia hatasu w stosunku do poziomu tta.

Dopuszczalny nadmiar hatasu _ wynosi 3 dBAw nocy i 5 dBAw dzie n.

Poziom hatasu tta powinien by¢é mierzony przy predkosciach wiatru ponizej 5 m/s.

Halas generowany przez turbiny wiatrowe mierzony jest przy pr  edko $ci wiatru 8 m/s,

wtedy hatas turbin wiatrowych najbardziej przekracz a halas tia.

W Wielkiej Brytanii stosuje sie wytyczne raportu ETSU (The assessment and rating of
noise from wind farms” (ETSU for DTI 1996)). Poziom hatasu odnosi sie do poziomu hatasu

tta. Halas farm wiatrowych winien by & ograniczony do 5 dBA powy zej halasu tta

w dzieA i w nocy .

Studium na temat hatasu turbin wiatrowych wydane w Wielkiej Brytanii stwierdza, ze
ma on ujemny wptyw na jakos¢ zycia i na zdrowie okolicznych mieszkancow. Wiele rodzin

doswiadcza prawdziwych cierpie n wskutek hatasu turbin wiatrowych , a czes¢ z nich

zostata zmuszona do porzucenia swoich doméw. Raport zaleca by utrzymaé obowigzkowg
strefe buforowg o szeroko s$ci nie mniejszej ni z 2000 m miedzy najbli zszym domem a
turbin g wiatrowg o mocy 2 MW, a wiekszg strefe ochronng stosowac dla turbin o wiekszej
mocy.

W tymze raporcie podano réwniez wyniki badan statystycznych, z ktérych wynika, ze
hatas o poziomie (40-45) dBA powoduje budzenie okoto 10% mieszkancéw. Hatas jest

odczuwany stale, pewne jego cechy, takie jak tomot i Swist, nie s g zauwazalne w dzie n,

natomiast sg bardzo przykre w nocy . Na hatas skarzg sie mieszkancy oddaleni nawet o

1900 m od farmy wiatrowej !lI,

Przeciez kombajn zbo zowy, zwlaszcza w okresie nocnym styszalny jest zwi  elu
kilometrow. Poziom generacji hatasu przez kombajn (  kombajn generuje go na
wysoko $ci ok. 3 m) zbli zony jest do poziomu hatasu generowanego przez elekt  rowni e
wiatrow g juz eksploatowan g (a jest to poziom hatasu wy zszy niz podawany przez
producenta dla nowej elektrowni wiatrowej). Nie mo ze to byé odleglo $¢ od
zamieszkatych obiektéw : 500 m, ani 1000 m, 2500 m czy 3000m musi to by ¢
odlegto §¢ wynikaj gca z wiarygodnych pomiarow poziomu hatasu, ktéry ni e stanowi

uci gzliwo $ci dla mieszka ncéw ( o czym pisze dalej na podstawie bada 1/ w USA).
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W Niemczech spotecze nstwo walczy aby, odlegto $¢ 1000 m zwiekszyé do

conajmniej 1500 m, bo odleglo $¢ 1000 m w dalszym ci agu stwarza uci_azliwo $¢ dla

mieszka Acow.

Nie ,uszcz esliwiajmy” na sit e spotecze Astwa, ktdre nie posiada dostatecznej

wiedzy na temat oddziatywania elektrowni wiatrowych

, a wzgledy wptywu tatwych

pieni edzy” od wydzier Zzawiajacego teren (dewelopera, a nast epnie u zytkownika

elektrowni) nie b _eda dominuj ace, bo sa to bardzo zludne pieni adze. Ogromne ilosci

procesOw sadowych o czynsz dzierzawny, a zwlaszcza jego wysokos¢ (ktéra na etapie

planowania byta obiecana przez dewelopera a nie uzytkownika ) o tym swiadcza.

W tabeli 3 zamieszczono dunskie wymagania poziomu halasu, gdzie normalizuje sie

réwniez infradzwieki majgce wplyw na samopoczucie, zdrowie ludzi i zwierzat.

Szczury i stonie maja zdolnosé rozpoznawania infradzwiekoéw stad ich ucieczka z

miejsc, w ktérych pojawig sie niesprzyjajace do zycia warunki.

Tabela. 3. Dunskie wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu

Obszar Infradzwieki, | Hafas o niskiej czestotliwosci, Zwykty hatas,
LpG LpA,LF LpA
Mieszkanie, wieczor i noc 85dB 20dB 30dB/25dB
Mieszkanie, dzien 85dB 25dB 30dB
Klasa, biuro itd. 85dB 30dB 40 dB
Inne pomieszczenia firmowe 90 dB 35dB 50 dB

Legenda :Dla hatasu o niskiej czestotliwosci (zakres od 10 do 160 Hz) oznaczanego symbolem LpA,LF zalecane
wartosci graniczne sag o( 5 — 15) dB nizsze niz dla zwyktego hatasu.

Dopuszczalny poziomu hatasu w Polsce

Dopuszczalny poziom hatasu od ogromnych turbin

wiatrowych, jako zrodta hatasu

W zakresie halasu generowanego przez elektrownie wiatrowe obowigzuje Ustawa z

dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w

(Dz. U. nr 120 z dnia 5 lipca2007 roku, poz. 826) i inne

nie odwotane rozporz adzenia o hatasie.

Wg polskiej normy PN-87/B-02151/02. Akustyka budow

srodowisku

lana. Ochrona

przed hatasem pomieszcze n w budynkach. Dopuszczalne warto  s$ci poziomu d zwieku w

pomieszczeniach. Dopuszczalny poziom dzwieku A halasu przenikajagcego do
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pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku oraz innych urzadzeh w budynku i
poza budynkiem: Pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkalnych, internatach,

domach rencistow, domach dziecka, hotelach kategorii S i 1, hotelach robotniczych:

» maksymalny poziom dzwieku A, (LAmax), przy hatasie nieustalonym , w dzien 40
dB, w nocy 30 dB,

* asredni poziom dzwieku A, (LAm) (przy hatasie ustalonym ) lub réwnowazny

poziom dzwieku A, (LAeq) (przy hatasie nieustalonym ), w dzien 35 dBA, a w nocy
25 dBA.

W opracowaniach o oddziatywaniu elektrowni wiatrowy ch na srodowisku powinno
uwzgl ednia ¢ sie dopuszczalne poziomy hatasu zawarte w tej normie

Dotycza one pomieszcze n zamieszkatych przez ludzi, w tym dzieci i

miodzie z, a wiec 25 dBA (réwnowazny poziom dzwieku A, (LAeq) (przy halasie

nieustalonym ),

w pomieszczeniach mieszkalnych w dzie n 35 dBA, a w nocy 25 dBA.

Powszechnie wykorzystuje sie tylko poziomy hatasu okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska (ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 120 z dnia 5 lipca
2007 r, poz. 826 ), a dotyczace halasu w terenach otwartych.

Poziom hatasu w terenach gdzie przebywaj g mieszka iacy, a zwlaszcza dzieci i

unormowaniach, nie_powinien przekracza ¢ 40 dBA w nocy, a - 45 dBA w dzie n (patrz
tabela 4).

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegoélne

grupy zrédet hatasu, z wylgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lagdowania i
przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq o
i Laeq n» KtOre to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania

ze $rodowiska, w odniesieniu do jednej doby (Dz. U. 120 z dnia 5 lipca 2007 r, poz. 826)

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie Pozostate obiekty i dziatalnos¢
kolejowe? bedaca zrédtem hatasu
I-Aeq D LAeq N I-Aeq D LAeq N
przedziat czasu | przedziat przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia czasu odniesienia odniesienia
rowny 16 odniesienia | rowny 8 rowny 1
godzinom rowny 8 najmniej najmniej
godzinom korzystnym korzystnej
godzinom dnia godzinie nocy
kolejno po sobie
nastepujacym
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1 a) Strefa ochronna "A" 50 45 45 40
uzdrowiska
b) Tereny szpitali poza miastem

2 a) Tereny zabudowy 55 50 50 40

mieszkaniowej jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy

c) Tereny doméw opieki
spotfecznej

d) Tereny szpitali w miastach

3 a) Tereny zabudowy 60 50 55 45
mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?

d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

4 Tereny w strefie Srédmiejskiej 65 55 55 45
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow>)

Nalezy zauwazyC, ze w rozporzadzeniu poziomy hatasu dotyczg jednej doby.
Wystarczy, ze poziom hatasu w okresie roku w dobie w danej lokalizacji nie speinia
wymagan, nie moze by¢ wydane pozwolenie na lokalizacje zrodta hatasu dla tej odlegtosci.

Powinno sie rowniez uwzgledniaé przyszty sposéb uzytkowania terendéw i

Tymczasem wiadomo, ze sciany domu nie dajg ttumienia o 15 dB, a jesli kto$ sypia

przy otwartym oknie lub ma otwarte okno, to na pewno ttumienie jest mniejsze

i ma w mieszkaniu 40 dB !l Pozwolmy , aby ci eksperci i

decydenci zamieszkali w takiej odleglo  sci od elektrowni wiatrowej,

czy farmy wiatrowej.

W profilaktyce szkodliwego dziatania hatasu na zdro wie ludzi obowi azuja

badania lekarskie, powinny by ¢ wykonywane co 2 lata, informacja podawana za

Centralnym Instytutem Ochrony Pracy - Pa  nstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Powstaje pytanie , kto b edzie kierowat na te badania i ptacit za te

badania ???.

Dlaczego wiadza gminy odmawia ochrony zdrowia miesz kancom gminy
narazajac ich na oddzialywanie elektrowni wiatrowych? . Nie odsung elektrowni

wiatrowych na odlegtosci wieksze niz (2000 — 2500) m, a_ulegaja presji_deweloperom

L, Instytut Morski podat na Baltyku lokalizacje dla elektrowni wiatrowych o mocy do 8000

MW. Tylko, kto wybuduje sie¢ elektroenergetyczng by wyprowadzi¢ moc, spotki
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dystrybucyjne energii, jak tego domagajg sie ,wiatrakarze”?. Zatem cale spoteczehstwo
trzeba tym obarczy¢, co czyni sie juz obecnie przy pomocy ,kolorowych , certyfikatow.
Mieszkancy w gminie placg podatki. Ich pienigdze wydawane sg na sporzadzanie
raportow zwigzanych z oddziatywaniem wiatrakbw na srodowisko, by dokona¢ zmian w
planach zagospodarowania terenu i o tym nie informuje sie mieszkancéw. Zgodnie z

przepisami, za raporty zwigzane ze zmianami w planach zagospodarowania terenu powinna

Zdrowy rozsadek nakazuje zapewnie poszanowania podstawowych praw

mieszkancom, ktorzy maj @ decydujacy glos w sprawie zagospodarowania

przestrzennego swych posiadlo _$ci_na terenie gminy !l . Tak stanowi obecnie prawo,

wojt czy burmistrz reprezentuje tylko miejscowe spoteczehstwo. Lekkomys$ine udzielanie
zezwolen deweloperom (posrednikom, nie inwestorom w wiekszosci) oznacza swiadome

narazanie_swych mieszka ncéw na szkody na zdrowiu i uci__azliwo $ci. Chcg budowac

wiatraki nawet w odlegtosciach (300 — 400) m od zabudowan, a 500 m to juz bezpieczna
odlegtos¢ sie twierdzi (tylko na jakiej podstawie - pienigdze odbierajg krytyczne myslenie !!11)

i otacza¢ dang miejscowosé pierscieniem wiatrakéw. Gdzie poszanowanie ludzi, to, ze

nie posiadaj @ odpowiednie] wiedzy na temat oddziatywania elektro whni

wiatrowych, mo zna wszystko 1172,

Rozwigzaniem moze by¢ ustalenie odlegto $ci wiatrakéw od najbli zszych doméw
wiekszej ni z (2000 — 2500) m ! ( patrz tabela 5), gdzie oddziat ywanie elektrowni jest ju z
praktycznie pomijalne, poza wptywem na krajobraz.

Odleglto $¢ od zabudowa n nie jest jedynym wyznacznikiem lokalizaciji

elektrowni wiatrowych, s g jeszcze ptaki i ich zerowiska, | egowiska oraz tzw.

Jptaki w czerwonej ochronie” wymagajace szczeqdlnych zachowan ich terenu i

otoczenia (patrz dyrektywa . ptasia” i dyrektywa ,srodowiskowa”).

W tym zakresie istniejg szczegobtowe wytyczne i zgodnie z nimi powinien by¢ raport
wykonany.

Wiatraki ulegajg oblodzeniom, ich lopaty roéwniez (choé¢ posiadajg instalacje
grzewczg w topatach ) i w pewnych okresach roku rzucajg lodem na do$¢ duze odlegtosci,
lopaty siegajg w zaleznosci od mocy elektrowni wiatrowej nawet do 190 m npt i obracajg sie
Z predkoscig (7 — 37) obr/min. Im wiekszy wiatrak , tym nizsza predkosé obrotowa. Koncowki
lopat wiatraka o srednicy 100 m i predkosci obrotowej 10 obr/min majg predkos¢ 188

km/godzine!!!.
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Doswiadczenia mieszka hcow z okolic, gdzie wybudowano

farmy wiatrowe, w zakresie uci  gzliwo sci dla pobytu i zdrowia

Turbiny wiatrowe wytwarzajg hatas w zakresie dzwiekow styszalnych i dzwiekéw o
niskiej czestotliwosci. Dr. Oguz A. Soysal, Profesor i Prezes Wydziatu Fizyki i Inzynierii na
stanowym Uniwersytecie w Frostburgu w stanie Maryland, USA, zmierzyt poziom hatasu w
odlegto §ci 750 m od farmy wiatrowej zawieraj gcej 20 wiatrakow . Poziom hatasu
styszalnego (wazony typu A) wynosit od 50 do 60 dBA , a halasu styszalnego plus hatas o
niskiej czestotliwosci (typu C) wynosit (65-70) dBC. Ten poziom gtosnosci (65-70) dB to
poziom hatasu pralki, odkurzacza lub suszarki do wtoséw, ale okres trwania hatasu tych
urzadzen jest stosunkowo krotki. Hatas generowany z wiatrakéw, gdy predkosci wiatréw sg
wieksze niz (4,0 — 4.5) m/s trwa 24 godziny na dobe. Réznica 10 dB miedzy hatasem
wazonym wg skali A i wg skali C jest wg Swiatowej Organizaciji Zdrowia jest bardzo istotng
réznica i nie moze by¢ nieuwzgledniana przy oddziatywaniu na srodowisko i zdrowie ludzi.

Hatas wytwarzany przez turbiny wiatrowe ma dudni acy, pulsuj acy charakter,

szczegllnie_ w_nocy , gdyz jest silniej styszany ze wzgledu na stratyfikacje termiczng

powietrza. Hatas jest silniejszy w nocy wskutek kontrastu miedzy spokojnym, chiodnym
powietrzem na poziomie gruntu a stosunkowo statym strumieniem wiatru na poziomie osi
turbiny (brak turbulencji). Hatas w nocy rozchodzi sie daleko. Udowodniono, ze jest on
draznigcy dla mieszkancow w odlegtosci 2000 m od turbin w normalnym lekko falistym
terenie, a 2500 m w dolinach Apallachow.

Trzeba rowniez dodac, ze elektrownie wiatrowe majg wplyw na lokalny klimat —
wieksze skupiska wiatrakbw moga by¢ przyczyng zmniejszenia predkosci wiatru. W
ksigzkach : (Roy i inni, 2004). Keith i inni (2004) oceniaja, ze bardzo duze ilosci energii
generowane przez elektrownie wiatrowe mogg wptywac na klimat w skali kontynentalnej, ale
majg minimalny wplyw na zmiany temperatury. Powodujg natomiast zaburzenia naturalnej
stratyfikacji temperaturowej powietrza w nocy, mieszajg powietrze, powodujg zwiekszenie
poboru wilgotnosci z gleby, rosy osadzone na roslinach majg zwiekszong predkosé
odparowywania.

W amerykanskich czasopismach naukowych publikuje sie, ze w sgsiedztwie instalacji
wiatrowych wystepujg zawroty gtowy i uczucie nudnosci, niepokoju i depresji w potaczeniu z
innymi symptomami. Sg to reakcje neurologiczne na zaburzenia réwnowagi, jakie powstajg u

0sOb narazonych na migotanie cieni lub hatas o niskiej czestotliwosci. Niepokdj i depresje

sa takze wywotane przez brak snu . Dalsze szkody zdrowotne powodowane sgsiedztwem

turbin wiatrowych sg udokumentowane w innej pracy amerykanskiej zawarte] na stronie
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internetowej http://batr.net/cohoctonwindwatch/2006/05/public-health-and-safety-placed-at.html mowigcej o
starszych ludziach, ktérzy Spig gorzej i cierpia na zaburzenia réwnowagi w sasiedztwie
wiatrakow. Autorzy dodajg, ze wsrdd zdrowych ludzi w wieku od 57 do 91 lat, 29 % cierpi na
zaburzenia powodowane elektrowniami wiatrowymi.

Wedtug specjalistbw amerykanskich, licencjonowanych przez Instytut Inzynierii

Kontroli Hatasu Institute of Noise Control Engineering, farma wiatrowa powinna by¢

ulokowana tak, by hatas w najblizszym domu nie przekraczat 5 dB nad poziomem hatasu tia,

ktéry istniat w tej miejscowosci przed uruchomieniem turbin.

Prof. Kamperman zwraca uwage, ze gdy turbiny ustawione sg w szeregu wzdiuz
jednej linii, stajg sie one liniowym zrodtem hatasu, powodujagcym obcigzenie akustyczne dla
mieszkancOw na znacznie wieksze odlegtosci. Podwojenie odlegtosci od turbin powoduje
wtedy redukcje hatasu o 3 dB a nie 0 6 dB jak dla jednej turbiny. Sytuacja jest wtedy
podobna do sasiedztwa z szosg o0 bardzo duzym natezeniu ruchu, o 6 do 8 pasmach ruchu z
duzymi ciezarbwkami.

Przy oddalaniu si e od farmy wiatrowej mieszka Acy nie stysz a poszczegodlnych

wiatrakéw, ale z odleglo s$ci 3 do 4 km slysz g tomotanie o zmiennej charakterystyce,

spowodowane przez zmian e fazy miedzy turbinami i zmiany pr edkos$ci dzwieku na

drodze od turbiny do mieszka n.

Gdy czyta sie o poziomie hatasu w prasie, wielkosci decybeli (dB) sg podawane po
zwazeniu czestotliwosci dzwieku wedtug widma styszalnosci (dBA). Takie wazenie zmniejsza
znaczenie hatasu o niskiej czestotliwosci. Mozliwosci stuchowe ludzi sg réwniez nie
jednakowe, ich reakcja na zadany poziom hatasu moze znacznie sie r6zni¢. Sg rowniez
ludzie, ktérzy bardzo reagujg juz na niski poziom hatasu!!l. Deweloperzy ,wiatrowi’
korzystajg z tego, by mowi¢ o dzwiekach ,podobnych do szmeru lisci na drzewie”, lub
.lodéwki w kuchni”. Problem polega jednak na tym, ze turbiny wiatrowe wytwarzajg znacznie
wiecej hatasu o niskiej cz estotliwo $ci niz o wysokiej cz estotliwo $ci. Jest to sekret,
ktory utrzymywany jest w gt ebokiej tajemnicy przed spotecze nAstwem czytamy w
amerykanskich opracowaniach. Aby uwzgledni¢ to obcigzenie (hatas A i C), Kamperman i
James wprowadzili do limitbw wymaganie, by deweloperzy wiatrakow publikowali dane
zarowno odnosnie hatasu wazonego w skali A jak i w skali C. Skala C charakteryzuje sie
ptaskim wyrownanym widmem rozkladu w calym zakresie dzwiekéw slyszalnych i jest
lepszym wskaznikiem zagrozenia dzwiekami o niskich czestotliwosciach. Turbiny muszg
spetni¢ ograniczenia zaréwno dla skali A jak i dla skali C. Pomiary halasu wykonane przez
Kampermana wykazaly, ze halas w skali dBC jest o 134 dB wyzszy niz w skali dBA (halas
styszalny).

Kiedy wyniki dBC sg wyzsze od dBA jasne jest, ze halas o niskiej czestotliwosci nie

jest mierzony przez dBA, ale wystepuje. Specjalisci w dziedzinie akustyki wiedzg o tym,
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spoteczenstwo nie. Aby przyktad deweloperéw wiatrowych méwigcych o szmerze wiatru w
lisciach byt prawdziwy, dBC musiatoby by¢ nizsze o 1 dB od dBA. Tak oczywiscie nie jest.
Gdy deweloperzy wiatrakowi moéwig o ,szmerze lisci” mozna zdumiewaé sie ich
bezczelnoscig , stwierdza w swej pracy prof. Kamperman.

W raporcie dr Christopher'’a Hanning’a (stopnie naukowe — BSc, MB, MRCS, LRCP,
FRCA, MD, pracujgcego w University Hospitals of Leicester in Sleep Disorders Medicine (na

oddziale w zakresie zaburzen snu)) ,Sleep disturbance and wind turbine noise”

(ttumaczenie tytutu — ,Zaburzenia snu i hatas turbin wiatrowych” wydanym w czerwcu 2009
zebrat swoje doswiadczenia i badania innych badaczy wptywu elektrowni wiatrowych na sen
ludzi tylko w zakresie hatasu styszalnego (bez badania infradzwiekéw i oddziatywan
wibroakustycznych).

Oddziatywanie smigiet samolotow i topat wiatrakéw na srodowisko hatasu rozni sie
zdecydowanie, wynika to z liczby obrotow wirnikéw ($migta samolotowe to tysigce obr/min,
smigta elektrowni wiatrowej to (7 — 37) obr/min), w konstrukcji $migiet samolotow dazy sie do
tego, aby uzyska¢ maksymalng site poosiowg (site ciggu), a w wiatrakach site obwodowg (
obracajacg wirnik wiatraka z topatami). Poziom niezadowolenia spoteczenstwa (irytaciji)
spowodowany hatasem turbin wiatrowych (wind turbines), pojazdéw powietrznych
(samolotéw — Aircraft)), pojazdéw drogowych (Road traffic), pojazdow szynowych (Railways)
przedstawiono za badaczami Pedersen E. i Persson Waye, podany w opracowaniu
,Percepcion and annoyance of wind turbine noise in a flat landscape” (ttum. Ucigzliwosc¢

hatasowa turbin wiatrowych w terenach otwartych), zamieszczono na rysunku ponizej.

Mozna zauwazy¢ jak szybko wzrasta poziom niezadowolenia spoteczenstwa
spowodowany przez hatas od elektrowni wiatrowych. Hatas pochodzacy od elektrowni
wiatrowych zaburza sen ludzi i zwierzat (podawany w telewizji przyktad farmy k6z w Nowej
Zelandii, ktory trafit do sadu, poniewaz z powodu hatasu turbin wiatrowych (powodujacy
bezsennos¢ koz) padio 400 koéz z 700, wiasciciele elektrowni wiatrowych natychmiast
wykupili teren dla farmy koz daleko od elektrowni wiatrowych). Odlegtosci wptywu hatasu od

elektrowni wiatrowych na zaburzenia snu zestawiono w tabeli 5.
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Rysunek. Poziom niezadowolenia spoleczenstwa spowodowany halasem turbin wiatrowych
(wind turbines), pojazdéw powietrznych (samolotow — Aircraft)), pojazdéw drogowych (Road traffic),

pojazdow szynowych (Railways) (zrodto :Pedersen E and Persson Waye, 2004)

Z tabeli 5. wynika, ze odlegto sci elektrowni wiatrowych od

zabudowa n powinny by ¢ wieksze niz (2000 — 2500 ) m, by nie

stanowily uci azliwo sci dla mieszka Acow, a zwlaszcza nie zakidcaly

snu mieszka ncom!!, A co ze snem zwierz at?

A jaki wplyw maj g elektrownie wiatrowe na ptaki, ich | egowiska,
zerowiska i rownie z bezpiecze nstwo przelotow i szlakébw migracyjnych ?.
Zamiast naturalnych drzew niech w krajobrazie pojaw iajq sie olbrzymie kolosy
.Zzadrzewiaj gce” tereny, na ktoérych nie ma odpowiednich warunkéw
wietrzno sci by byly zasadne ekonomicznie. Odrobina  krytycyz mu w
dziataniach by si e przydata. Niemieckie przystowie powiada : z fanatykami i
entuzjastami ( tu kasa to robi) Zle sie dyskutuje....
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Tabela 5. Minimalne zalecane (recommendation) odleglo $ci (Miles, Kilometres -w milach i

kilometrach) przemystowych elektrowni wiatrowych od zamieszkatych zabudowan, w
obrebie ktérych zaburzenia snu nie sg jeszcze ucigzliwe (zrédio :Report Ch. Hanning,
Sleep distrubance and wind turbine noise, 2009)

Authority Year Notes Recommendation
(Zrodto) (Rok) (Uszczegotowienie) Miles Kilometres
Frey & Hadden 2007 Scientists. Turbines =2\ =1.24 =2
Frey & Hadden 2007 Scientists. Turbines <2MW 124 2
Hamy 2007 LIK Phiysician 15 24
Fiempaont 2008 S Physician 15 24
Welsh Affairs Select Committes 1994 Recommendation for smaller turbines 0.93 15
Scottish Executive 2007 Seenote 1. 1.24 2
Adams 2008 US Lawyer 155 25
Bowdler 2007 LK Noise engineer 124 2
French National Academy of Medicine 2006 French physicians 0.93 15
The Moise Association 2006 UK scientists 1 1.6
Kamperman & James 2008 US Noise engineers =62 =1
Kamperman 2008 LIS Noise engineer =1.24 =2
Bennett 2008 NZ Scientist =93 =15
Acoustic Ecology Instiute 2009 LIS Noise engineers 0.93 15

Legenda:
See note 1 . Limit 2 km od granicy miast i wiosek wydaje sie byé uwarunkowany bardziej wzgledami wizualnymi( wplyw na
krajobraz) niz akustycznymi

Optacalno sé elektrowni wiatrowych

Warunki wiatrowe w Polsce

W Srodkowej jak i potudniowej Polsce nie ma odpowiednich predkosci wiatrow by
odpowiednio wykorzysta¢ moc zainstalowang w elektrowniach wiatrowych (patrz rysunki
pokazane ponizej). Powoduje to bardzo wysokie koszty wytwarzania energ i, ktorymi to
kosztami obci gza sie spotecze nstwo. Okazuje sie, ze nie jest to wcale panaceum na
rozwigzanie ktopotéw z dostawami energii, a wrecz przeciwnie - sitownie wiatrowe niosg ze
sobg nowe problemy. Warto wiec powaznie sie zastanowi¢ nad sensem wspierania przez
panstwo i samorzady lokalne tego typu inwestycji.

Energia z wiatrakOw jest uznawana za zielong energie, ale i ten poglad jest coraz
czesciej kwestionowany, gdyz koszty ekologiczne ich budowy przewyzszajg ewentualne
korzysci. W dodatku pod znakiem zapytania staje ekonomiczny i gospodarczy sens
instalowania farm wiatrowych w Polsce. Przede wszystkim wbrew temu, co gloszg

zwolennicy energii z wiatru, nie_spowoduje ona wyl aczenia ani_jednej elektrowni
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weglowej, co wiecej - trzeba budowa € zapasowe niedu ze elektrownie gazowe, ktore

beda pracowa ¢ w bezwietrzne dni i zast epowa¢ wiatraki. Poza tym energia elektryczna

Z sitowni wykorzystuj gacych energi e strumienia powietrza (wiatru) jest o wiele dro  zsza

niz z tradycyjnych zrédet (elektrowni w eglowych z oczyszczaniem spalin), dla

gospodarstw_domowych oznacza to podwy  zki kosztéw utrzymania . Pamietajmy tez o

tym, ze w krajach, gdzie budowane sg takie sitownie, potrzebne jest ogromne wsparcie
finansowe panstwa dla inwestorow. W Polsce musiatoby by¢ podobnie, tylko skad wzig¢ na
to pienigdze?

Zalewani jesteSmy swoistg propaganda, jakie to ogromne korzysci odniesie nasz kraj,

gdy zainwestuje w ujarzmienie energii wiatru. _Energia, ktérej zrodiem s g ruchy mas

powietrza, ma zapewni ¢ nam bezpiecze Astwo dostaw enerqgii elektrycznej dla

gospodarstw i przemystu,

Dzieki wiatrakom mamy zrezygnowac¢ z czesci trujgcych srodowisko elektrowni
weglowych. Jednym stowem, zyska¢ mialy i srodowisko i gospodarka. Na szczescie nie

wszyscy W Polsce ulegaj 3 tej propagandzie i zacz eto pojawia € sie coraz wi ecej glosow

kwestionuj gacych zasadno $¢ stawiania w naszym kraju ogromnych wiatrakéw, gdy ZS3

Dlaczego jednak ten biznes sie kreci?

W Polsce na koniec 2008 roku moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych
wynosita 451,09 MW, a ilo§¢ wyprodukowanej energii - 790,2 GWh (dane zaczerpniete w
URE), zatem Sredni roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej w elektrowniach
wiatrowych wyniost w 2008 roku 1748 h/a. Krotki czas wykorzystania mocy zainstalowanej i
wysokie naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wiatrowych powoduja, ze jednostkowy
koszt wytwarzania energii elektrycznej jest bardzo wysoki (przyktadowe obliczenia
zamieszczono dalej). Z oficjalnych danych instytucji panstwowych wynika, ze lawinowo
rosnie zainteresowanie inwestorow budowg farm wiatrowych. O ile do konca grudnia 2008
roku wystapili oni o warunki przytaczenia do sieci dla farm wiatrowych o mocy prawie 7 000
MW, o tyle teraz jest to juz 12 000 MW. Plany inwestorow sg jeszcze ambitniejsze, poniewaz
caly czas zglaszane sg nowe projekty. Gdyby w przysziosci wszystkie je zrealizowag,
mielibysmy moc elektryczng zainstalowang w elektrowniach wiatrowych o wartosci ponad 70
000 MW - czyli dwukrotnie wiecej niz wynosi obecnhie moc zainstalowana w systemie
elektroenergetycznym (!!!1). A co bedzie stabilizowalo prace tych elektrowni wiatrowych, a jak

nie bedzie wiatru, co bedzie produkowato moc elektryczna.
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Srednie roczne predkosci wiatru w Lebie i Nowym Saczu w latach (1966 — 1988).dane z
IMGW na wysokosci 30 m npt, predkos¢ wiatru na wysokosci 100 m npt bedzie o 18 %
wyzsza ( 6 m/s na wysokosci 30 m, 7.11 m/s na wysokosci 100 m npt w okresie nocy , bo w

dzien predkos¢ wiatru jest zaburzana przez turbulencije)

Wiadomo, ze nie wszystkie projekty zostang sfinalizowane, ale powyzsze dane
swiadczg o tym, ze inwestorzy zwietrzyli niezly interes w elektrowniach wiatrowych. Bowiem
pojawita sie okazja do zarobienia grubych pieniedzy na ekologii, to one po prostu w to
wchodza, liczac na to, ze rzad dotozy im sporo pieniedzy do budowania "alternatywnych

zrédet energii”. Dodatkowo lobby wiatrowe prowadzi zakrojone na szerokg skale_dziatania

lobbingowe, aby przekona ¢ wladze wszystkich szczebli i spolecze nAstwo, jakie
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to odniesiemy korzy $ci z postawienia na enerqgi e elektryczn g uzyskiwan a z

elektrowni wiatrowych. Jeste $my wrecz szantazowani, ze np. tylko dzi eki

wiatrakom  najszybciej zrealizujemy zobowi gzania unijne dotycz ace

pozyskiwania enerqgii ze zrodet odnawialnych. Ale oczywi $cie lobby $ci mnigj

mowi g, czy nawet wcale nie mowi a,

0 kosztach zwi azanych z tymi inwestycjami.

Jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej elektrowni  wiatrowej
przedstawiono na przyktadzie. Do obliczen przyjeto :
- moc elektrowni wiatrowej 2 MW,
- jednostkowe naktady inwestycyjne 1500 Euro/kW, 2000 Euro/kW,
- okres eksploatacji elektrowni wiatrowej — 20 lat,
- stopa kapitatowa - 8 %,
- odpis roczny na remonty i serwis 2 %,
- podatki , ubezpieczenia , czynsz dzierzawny 3 %,
- koszt euro 4 z{/Euro,

- budowa elektrowni wiatrowej ze sSrodkéw wiasnych, bez kredytu.

Na rysunku ponizej przedstawiono jednostkowe koszty wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowni wiatrowej w zaleznosci od czasu uzytkowania mocy zainstalowanej

w roku.
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czas uzytkowania mocy zainstalowanej w h/a

jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej

Jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni wiatrowej w zaleznosci od czasu uzytkowania

mocy zainstalowanej ( obliczenia wykonane przez autora)
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Dla sredniej predkosci wiatru (obliczonej dla celow energetycznych ) wynoszacej 4,5
m/s, przy konstrukcji elektrowni wiatrowej na nominalng predkosci wiatru wynoszaca 12 m/s,
czas uzytkowania mocy zainstalowane] w elektrowni wynosi 462 h/a (wartos¢ ta mozna
rowniez odczyta¢ na charakterystyce energetycznej turbozespotu wiatrowego). llosé
wyprodukowanej energii elektrycznej w okresie roku wyniesie 924 MWh/a. Przy sredniej
rocznej predkosci wiatru 7 m/s czas uzytkowania mocy zainstalowanej wynosi 1740 h/a, a
produkcja energii elektrycznej 3480 MWh/a . Poréwnaj z publikacjami :

¢ Wojciechowski H.: Elektrownie wiatrowe na rynku energii. W: Ogélnopolskie Forum Odnawialnych
Zrédet Energii 2002. VIII Konferencja naukowo-techniczna, Warszawa, 28-30 pazdziernik 2002. [Kielce :
Ogolnopolskie Forum Mata Energetyka, 2002.

«  Wojciechowski H.: Der Wirtschaftlichkeit von Windkraftwerken. W: Proceedings of the Ninth
International Symposium on Heat Transfer and Renewable Sources of Energy, Szczecin-Miedzyzdroje,
12-15 wrzesnia 2002] / [J. Mikielewicz and W. Nowak (eds). Szczecin : Wydaw. Uczel. PSzczec., 2002.
s. 505-510, 2 rys., 4 tab., bibliogr. 21 poz.

* Malko J., Wojciechowski H.: Perspektywy energetyki wiatrowej w Polsce z punktu widzenia wiasciciela
elektrowni. Wiadomosci Elektrotechniczne. 2002 R. 70, nr 10/11, s. 484-488, 5 rys., 4 tab., biblliogr., 28
poz. Referat z ogodlnopolskiej konferencji nt. Energoelektryka na terenach wiejskich. ETW 2002.
Jachranka k. Warszawy, 26-28 listopada 2002.

 Malko J., Wojciechowski H.: Perspektywy energetyki wiatrowej. W: Nowoczesne urzadzenia zasilajace
w energetyce. V Miedzynarodowa konferencja naukowo techniczna. Materialy konferencyjne, Swierze
Gorne, 6-8 marca 2002. Warszawa : APS Energia, 2002. s. 1., 9-6.,9, 3 rys., 1 tab., bibliogr. 23 poz.

Jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej przy $redniej rocznej
predko $ci wiatru 4,5 m/s  (por. rysunek wyzej ) wynosi 2.02 zHkWh I a przy Sredniej
predkosci wiatru 7 m/s - 0,55 z¥kWh, przy naktadach inwestycyjnych elektrowni

wiatrowej 1500 Euro/kW.

Producent energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej otrzymuje srodki finansowe na
podstawie wskazan przyrzadow pomiarowych. Obecnie za wyprodukowanie 1 MWh energii
elektrycznej mozna otrzymac: 155,44 zZ/MWh ($redni koszt wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach kondensacyjnych systemu podawany przez Urzad Regulacji Energetyki -
www.ure.gov.pl) oraz wartos¢ ,zielonego certyfikatu” z Towarowej Gieldy Energii do 250
zZ/MWh , co w sumie stanowi 405 z{/MWh. Uzyskane srodki finansowe nie pokrywajg zatem
wydatkéw zwigzanych z budowg elektrowni wiatrowej. Rodzi si e, pytanie , co powoduje, ze
nieefektywne ekonomicznie elektrownie wiatrowe chce sie budowaé¢ w Polsce, a dodatkowo
muszg byc¢ rezerwowane przez elektrownie regulacyjne systemu, gdyz ich moc dyspozycyjna
jest bardzo niska "?. Odpowiedz na to pytanie wynika z:

- odpowiednich subwencji rzadowych (do 75 % wartosci inwestycji), a w krajach

budowy elektrowni wiatrowych do 90 %, do tworzg tam nowe miejsca pracy,

obcigzania  kosztami bilansowania energii elektrycznej w  systemie

elektroenergetycznym firm energetycznych, czyli spoteczenstwa,

obowigzkowego odbioru energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych, gdy akurat

zawieje wiatr,

gwarantowana przez rzad cen energii elektrycznej odbieranej z wiatrakow.
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Gdy takich gwarancji zabraknie (zwlaszcza substytucji nakladéw inwestycyjnych),
rozwoj wiatrakéw ustaje, o czym sie mozna byto przekona¢ w latach (2001 — 2002) w : Danii,
Niemczech , Hiszpanii, Grecji (rysunek na stronie 27).

Nakfady inwestycyjne elektrowni wiatrowej o mocy 2 MW wynoszg 12 000 000
zt, roczne wplywy za sprzedaz energii elektrycznej ( przy sredniej predkosci wiatru 4,5 m/s)
wynoszg 374 000 zi/a, zatem prosty okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych ( bez
uwzgledniania remontow, podatkow) wyniesie 32 lata. Przy $redniej predkosci wiatru 7 m/s
zwrot naktaddéw inwestycyjnych bedzie wynosit 8,5 lat.

Nieprzewidywalnos¢ produkcji energii elektrycznej i jej silna zaleznos¢ od predkosci
wiatru powoduje, ze elektrownie wiatrowe uwzglednia sie na rynku bilansujgcym. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, operator systemu przesylowego elektroenergetycznego
umozliwia tworzenie jednostek grafikowych dla zrodet lub grupy zrédet energii elektrycznej
wykorzystujgcych energie wiatru i prowadzi rozliczanie niezbilansowanej energii elektrycznej
dostarczonej i pobranej z systemu dla wszystkich tych jednostek. Mechanizm bilansowania,
w zakresie bilansowania zrodet energii elektrycznej wykorzystujgcych energie wiatru,
uwzglednia mozliwos¢ korekty planowanej ilosci energii elektrycznej dostarczonej do sieci,
nie pozniej niz na 2 godziny przed okresem jej wytworzenia. W Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Przesylowej wprowadza mozliwos¢ korekty na 1 godzine przed godzing
wytworzenia dla zrodet wiatrowych, a energia wytworzona w ilosci ponad zgtoszenie
sprzedawana na rynek bilansujgcy po cenie 0,9 ceny rynkowej. Eksperci ekonomiczni od
dawna polemizujg ze zwolennikami uzyskiwania energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych
na gruncie gospodarczym. Podkreslaja, ze produkcja energii elektrycznej z energii
strumienia przemieszczajacego sie powietrza (wiatru) nie rozwigze naszych problemow
energetycznych, nie zapewni rowniez dostepu do taniej energii elektrycznej. Wiatr to
nieprzewidywalny zywiot, nie zawsze mozna z niego skorzysta¢. Nawet na najbardziej
wietrznych terenach zdarzajg sie ciche dni, a wtedy elektrownie nie pracujg i nie produkujg
energii elektrycznej. Gdy wiatr wieje zbyt mocno, trzeba wytgczy¢ elektrownie wiatrowa, aby
nie zostaly uszkodzone $migta, a ,rozkotysanie” produkcji mocy i poboru mocy biernej i
zmian napiecia, spowodowane dziataniem regulacji jest nie do opanowania. Niemcy, gdzie
jest najwiecej farm wiatrowych w Europie, wydali na nie grube miliardy euro. W krajowym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng majg udziat 3 %, a moc zainstalowana w
elektrowniach wiatrowych stanowi prawie 1/3 mocy zainstalowanej w systemie
elektroenergetycznym Niemiec. W Polsce energia produkowana w elektrowniach wiatrowych

stanowita w 2008 roku 0,51 % w bilansie produkcji energii elektrycznej w kraju

Podstawowym problem przy korzystaniu z energii wiatru jest to, ze wiatr nie zawsze wieje



27

tam, gdzie akurat wystepuje zapotrzebowanie na energie elektryczng - podkresla prof.

Wolfgang Pfaffenberger z Bremen Energy Institute w swoim artykule o elektrowniach

|I:I $redni przyrost mocy w latach 1999 - 20023 przyrost mocy w latach 2001 - 2002 |

procentowy przyrost mocy
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Przyrosty zainstalowanej mocy w energetyce wiatrowej

w latach (1999 —2002) i (2001 —2002)

wiatrowych. Podaje rowniez przykiad lata w 2003 r., gdy upalna, ale bezwietrzn __a pogoda

wstrzymata na wiele dni prac e turbin wiatrowych w calej Europie Zachodniej i trz eba

sie byto ratowa ¢ sie dostawami enerqii elektrycznej z elektrowni opalan ych w eglem i

elektrowni_atomowych.  To wtedy nawet cze$¢ niemieckich ekologbéw uznala, ze warto

wstrzymac sie z zamykaniem elektrowni atomowych do czasu, az nie zastgpig ich inne
odnawialne zrodta energii niz wiatr. Z drugiej strony, gdy sga dogodne warunki do produkciji
energii, nie udaje sie wykorzystac catej sity wiatru, bo nie ma mozliwosci bezposredniego
magazynowania nadmiernej produkcji energii w systemie elektroenergetycznym. Energie
elektryczng mozna magazynowac na duzg skale w elektrowniach wodnych pompowych i we

wspoétpracy elektrowni wiatrowych z elektrowniami gazowymi do sprezania powietrza.

Dlaczego, wi ec mami si e Polakdéw obietnicami, ze gdy postawimy

turbiny wiatrowe, to b edziemy mogli zamkn aé elektrownie w eglowe i

dzieki temu nasze srodowisko b edzie czystsze, gdy z do atmosfery nie

trafi dwutlenek w egla i inne gazy?
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Co wiecej, stawiaj ac wiatraki, musimy inwestowa ¢ w tradycyjne

elektrownie, musza to by ¢ elektrownie o szybkich zmianach generowanej

mocy elektrycznej (elektrownie gazowe, wodne)!

Jezeli nadal tak szybko jak obecnie bedzie rosto zainteresowanie inwestorow
budowg wiatrakéw, konieczne bedzie wybudowanie zwyklych elektrowni zastepujacych je
przy bezwietrznej pogodzie — mowi pani Stefania Kasprzyk, Prezes Polskich Sieci
Elektroenergetycznych Operator (PSE Operator) zarzadzajagcych wszystkimi sieciami
przesylowymi w naszym kraju. Prezes Kasprzyk pokazuje prostg zaleznosc¢: gdyby w
naszym kraju powstaty farmy wiatrowe o mocy "tylko" 8 000 MW, to trzeba bedzie postawi¢
takze zwykte elektrownie rezerwowe o mocy prawie 2 000 MW (!). Tak niska jest moc
dyspozycyjna elektrowni wiatrowych. To za$ oznacza ogromne koszty rzedu (7-8,5) mid zt i
to zakladajgc, ze stawiamy bardzo tanie elektrownie na gaz ( jednostkowe naklady
inwestycyjne w elektrowniach gazowych, sga na poziomie 300 $/kW, w elektrowniach
wiatrowych — 1500 Euro/kW), a nie na wegiel. Nalezy zauwazy¢, ze cena gazu jest bardzo
wysoka ( wynosi obecnie ok. 1 zHm?3). Kto sfinansuje inwestycje w elektrowniach
regulacyjnych (rezerwowych)? Firmy energetyczne, czyli faktycznie odbiorcy energii
elektrycznej, cale spoteczenstwo zatem, gdyz watpliwe jest, aby budzet panstwa wylozyt na
to pienigdze. Specjalisci od energetyki wskazujg na jeszcze inny aspekt powodujgcy wzrost
cen energii elektrycznej. Rezerwowe elektrownie (elektrownie regulacyjne — bilansujace
energie elektryczna w systemie elektroenergetycznym), krotki czas uzytkowania ich mocy
czyni, ze bedziemy z nich otrzymywac¢ bardzo droga energie elektryczng., Aby naklady
inwestycyjne na te urzadzenia zwrdcity sie, na swych rachunkach za energie elektryczng
otrzymywanych do domu odczujemy ich praktyczng realizacje ( wzrost cen za energie
elektryczng o ok. (70 — 80) %).

Gdzie w takim razie jest ta tania energia wiatrowa? Nasuwa sie

pytaniell.

Jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej z wiatru jest w tej chwili
najdrozszy nie tylko w Polsce, ale i w krajach zachodnich. Panstwowa lIzba Kontroli (The

National Audit Office) w Wielkiej Brytanii podata w swoim raporcie, ze rozwijanie energetyki

wiatrowej "[est najdro_zszym ze znanych sposobdéw redukcji poziomu

dwutlenku w_eqgla w_atmosferze" . z obliczen przeprowadzonych przez autora

wynika, ze ogromne ilosci stali zuzywanej do produkcji elektrowni wiatrowej ( elektrownia

wiatrowa 0 mocy 2 MW, zuzywa — 300 Mg (ton) stali ( nie wliczajac w to topat) oraz ok. 400
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Mg cementu do budowy fundamentu i dwa razy tyle kruszywa i wody). Do sporzadzenia 1 m*
.chudego betonu” potrzebne sg 0,3 Mg cementu. Do wyprodukowania 1 Mg cementu
(metodg mokrg) zuzywa sie ok. 5,5 GJ ciepta oraz okoto (90 — 130) kWh energii elektrycznej
na zmielenie klinkieru. Wyprodukowanie 1 Mg stali surowej zuzywa 18 GJ ciepfa. Przyjmujac
okres eksploatacji elektrowni wiatrowej 20 lat i czas uzytkowania moc zainstalowanej (1800
— 2000) godzin w okresie roku, kazda wyprodukowana 1 MWh energii elektrycznej przez
elektrownie wiatrowg jest obcigzona (19 — 22) kg CO,. W opracowaniu Siemens’a
/Standpunkte podaje sie warto$c 20 kg CO,/MWh. Dla poréwnania emisja CO, w elektrowni
opalanej weglem brunatnym wynosi (910 — 1040) kg /MWh, weglem kamiennym - (790 —
820) kg/MWh. Zatem ,emisja CO, z elektrowni wiatrowej” na jednostke wyprodukowane;j
energii stanowi ok. 2 % emisji CO, elektrowni weglowych.

Niemcy twierdzg, wskazuje na to rowniez raport, Studie im Auftrag der Deutschen
Energie-Agentur GmbH(dena). Energiewirtschaftliche Planung fuer die Netzintegration von
Windenergie in Deutschland auf Land und Offshore bis zum Jahr 2020. Konsortium
DEWI/E.ON Netz/EWI/RWE Net/VE Transmission. Koeln, 24.Februar 2005, ze

"sen o przyjaznej srodowisku energii zmienia si e w wysoko dotowan a z kasy

panstwowej dewastacj e krajobrazu" . Bo gdyby stosowaé rynkowe zasady wobec energii

wiatrowej, to nikt rozs adny nie chciatby jej kupowa € bo jest kilka razy dro zsza od

konwencjonalne j.

We Francji Electricité de France ptaci trzy razy wiecej za energie wiatrowg niz
pochodzaca z sitowni atomowych, podobne relacje w innych pahAstwach w stosunku do
elektrowni weglowych. Planowana budowa duzej farmy wiatrowej na morzu przez Niemcy,
ale produkcja jednej kWh energii elektrycznej ma kosztowaé ponad 9 eurocentéw, a koszt

wytwarzania w innych zrédtach jest trzy razy nizszy.

Podatek od budowli — elektrowni wiatrowych

Wiele kontrowersji stwarza podatek od budowli. W mysl art. 2 ust. 1 pkt 3 Ustawy z 12
stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych ( Dz. U z 2002 r. nr 9, poz. 84, ze zm.)
opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci podlegajg budowle lub ich czesci zwigzane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. Ustawa definiuje budowle, jako obiekt budowlany
w rozumieniu przepisow Prawa budowlanego nie bedacy budynkiem ani obiektem malej
architektury, a takze urzgdzenie budowlane w rozumieniu przepiséw Prawa budowlanego,
zwigzane z obiektem budowlanym, ktére zapewnia mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem. Prawo budowlane definiuje pojecie obiektu budowlanego w art. 3 pkt

1, art. 3 pkt 9 definiuje zas$ pojecie urzadzenia budowlanego. Budowlg w wiatraku jest
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fundament (wieza jest przykrecona srubami do fundamentu i moze by¢ przniesiona), zatem
podatek od budowli - wiatrakow powinien by¢ obliczany od kosztéw fundamentéow. W Polsce
zarzady gmin oczekujg, aby obcigzenie podatkowe wynosito do 2%, ale od catej wartosci

inwestycji.

30 lipca 2009 r. przed Naczelnym S adem Administracyinym _ zakonczylo sie

postepowanie, ktorego uczestnikiem bylo Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
(PSEW). Postepowanie dotyczylo sposobu naliczania podatku od nieruchomosci dla
elektrowni wiatrowych. Zdaniem organéw podatkowych podatek od nieruchomosci powinien
by¢ placony od catej wartosci elektrowni wiatrowej. PSEW reprezentowata przed NSA

kancelaria prawna Chadbourne & Parke.

Zgodnie z wyrokiem Naczelnego S adu Administracyjneqo

(sygn. Il ESK 202/08) z 30 lipca 2009 r. elektrowni e wiatrowe musz a

ptaci ¢ podatek od nieruchomo s$ci tylko od warto $ci fundamentu |

masztu. Wyrok jest prawomocny.

Wyrok NSA jest zgodny z wczesniejszymi argumentami sgdu nizszej instancji oraz w
calosci uwzglednia argumentacje prezentowang przez petnomocnikbw PSEW w tym
postepowaniu. NSA uznat, iz za takg interpretacja przemawiajg zasady wykiadni
systemowej. Skoro bowiem budowlg sg czesci budowlane urzgdzenia technicznego
(elektrowni wiatrowej), to ten obiekt budowlany nie moze skiadac¢ sie z innych obiektéw
budowlanych. Gdyby ustawodawca chciat, aby urzadzenia techniczne (np. elektrownie
wiatrowe) byly uwazane za budowle, to nie definiowatby jako budowli ich czesci
budowlanych. Wynika z tego, ze do celéw podatkowych budowla nie musi stanowi¢ catosci
uzytkowej, poniewaz zgodnie z art. 3 pkt. 3 prawa budowlanego (do ktérego odsytajg

przepisy podatkowe) moga nig by¢ takze same czesci budowlane urzadzeh technicznych.

Fundament z wiezg stanowi (6 — 10) % wartosci inwestycyjnej elektrowni wiatrowej,
zatem wysokosc¢ roczna podatku od budowli wynosi (0,12 — 0,20) % wartosci inwestycyjnej
elektrowni wiatrowej. Elektrownia wiatrowa o mocy 2 MW bedzie generowata podatek od

budowli w wysokosci

2000 kW x 1500 Euro/kW x (0,12 -0,20% = (3600 — 6000) Euro, co
przy warto $ci 1 Euro 4 zt stanowi (14 400 — 24 000) zi.
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Wielkos¢ fundamentu zalezy od mocy elektrowni wiatrowej (wysokosci wiezy) oraz
whasciwosci gruntéw. Grunty piaszczyste jak i grunty o duzej zawartosci wody (wysoki
poziom wod gruntowych) charakteryzuje zjawisko uptynniania gruntu (tzw. likwidyzacja
gruntu — okreslenie z angielskiego)) wywotane przez drgania pracujgcej elektrowni wiatrowe;.

Konsekwencj a jest .topienie” elektrowni wiatrowej w gruncie bez zachowania

[e] pionowej pozycji . Budowa fundamentu wymaga wéwczas uprzedniego ,palowania”, co

znacznie zwieksza koszt budowy fundamentu. Koszt budowy fundamentu pod elektrownie

wiatrowa na morzu jest cztery razy wyzszy niz na ladzie.

Efektywna stawka podatku od farm wiatrowych w Niemczech wynosi - 0,26%,
w Austrii - 0,17%, a w Holandii - 0,12% od catosci naktadow inwestycyjnych. W Niemczech i
Austrii opodatkowaniu podlega grunt wraz z czesciami sktadowymi, jednakze do czesci

sktadowych nie zalicza sie urzadzen stuzacych do prowadzenia dziatalnosci operacyjnej.

A elektrownie wiatrowe nie sa obiektami celu publicznego. Ma to swoje

konsekwencje, ze decyzje o budowie nie moga by¢ wydawane na szczeblu gminy.

Praca elektrowni wiatrowych w systemie elektroenerg etycznym

Budowa elektrowni wiatrowych w Polsce nie jest dobrym rozwigzaniem na modernizacje
urzadzen wytwdrczych w systemie elektroenergetycznym. Charakteryzujg sie duzg
nieprzewidywalnoscig produkcji, ich moc dyspozycyjna jest nizsza niz (10 -15) %. Nie mozna
uzalezni¢ systemu elektroenergetycznego od energetyki wiatrowej. Z budowg elektrowni
wiatrowych inwestorzy powinni budowa¢ urzadzenia do wytwarzania mocy rezerwowej (
elektrownie gazowe, elektrownie wodne pompowe). Cechg charakterystyczng polskiego
systemu jest brak wolnych blokéw o krétkim czasie przywotania, mozliwych do wykorzystania
jako rezerwa w obszarach budowy nowych farm wiatrowych, oraz ukiad sieciowy
wykluczajacy mozliwos¢é wykorzystania zrodet potozonych w innych rejonach kraju.
Powoduje to, ze decyzje dotyczace przylgczania nowych wiatrakow do sieci powinny by¢
wydawane po konsultacjach z Operatorem Sieci Rozdzielczej i Operatorem Sieci
Przesylowej.

Nieodpowiednia lokalizacja farm wiatrowych powoduje negatywne oddziatywanie na
krajobraz i srodowisko hatasowe. Nastepuje ,zadrzewianie wiatrakami” krajobrazu, przerywa
sie ciggi migracyjne ptakom i ingeruje w ich $rodowisko, odstrasza turystéw, ogranicza
mozliwosci innej dziatalnos$ci gospodarczej, znacznie obniza sie ceny gruntow i zabudowan.

Hatas utrudnia zycie i wptywa na zdrowie mieszkancéw.
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Elektrownie wiatrowe generujg szeregu whasciwosci niekorzystnych dla pracy systemu.
Chodzi tu gtéwnie o czynniki majace wptyw na parametry jakosciowe energii elektrycznej, a
wynikajgce z charakteru pracy zrodet napedzanych wiatrem, takie jak:

- zmiana momentu obrotowego zwigzana z okresowym przestanianiem topat smigta
przez wieze
- zmiana momentu obrotowego wynikajgca z niejednakowej predkosci wiatru na
ré6znych wysokosciach,
- oddziatywanie ukiadow przeksztattnikowych zainstalowanych w niektérych typach
elektrowni wiatrowych.

Produkcje energii elektrycznej Elektrowni Kamiernsk o mocy 30 MW w styczniu i czerwcu
2008 roku przedstawiono na rysunku nizej. Elektrownia Betchatéw o mocy 5235 MW stanowi
dla elektrowni wiatrowej rezerwe mocy, za dyspozycyjnos¢ tej mocy Elektrowni Belchatow
powinien zapfaci¢ wlasciciel elektrowni wiatrowych.

Zmiennos¢ predkosci wiatru wystepuje, moc generowana z elektrowni wiatrowych
Zmienia sie z trzecia potega predkosci wiatru. Na rysunku ponizej przedstawiono generacje

mocy z elektrowni Kamiensk w cyklu miesiecznym,
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a) - przebieg predkosci wiatru w styczniu 2008, b) przebieg predkosci wiatru w czerwcu 2008

a’), b)) — moc generowana przez jeden zespét wiatrowy - odpowiednio w styczniu i czerwcu 2008,

a”), b”) — moc generowana przez farme wiatrowg odpowiednio w styczniu i czerwcu 2008
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a na stronach 33 i 34, przebieg predkosci wiatru i chwilowg moc czynng 3 elektrowni po 3
MW kazda w bardzo krotkim odcinku czasu. Czytelnik sam zauwaza, jakg stabilnos¢ ma

wartosci mocy generowanej z elektrowni wiatrowych.
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Przebieg sumarycznej mocy czynnej generowanej przez farme. Zrodlto P. Sikora WE PWr

Z niemieckiego raportu DNA (Studie im Auftrag der Deutschen Energie-Agentur GmbH(dena).
Energiewirtschaftliche Planung fuer die Netzintegration von Windenergie in Deutschland na Land und
Offshore bis zum Jahr 2020. Konsortium DEWI/E.ON Netz/EWI/RWE Net/VE Transmission. Koeln,
24.Februar 2005) wynika, iz realizacja planéw rozwoju energetyki odnawialnej (w tym i
wiatrowej) do 2015 r. wigze sie z dalszymi finansowymi i technicznymi naktadami.

Nalezaloby wybudowa¢ 845 km linii wysokiego napiecia — w celu wlgczenia parkow
wiatrowych do systemu sieci, co wigzaloby sie z kosztami okoto 1,1 mid euro.
Niemozliwe jest wykluczenie ryzyka zaktécen w dostawach energii, pomimo wysokich
inwestycji w infrastrukture.

Ograniczenie emisji CO, mogtoby by¢ osiggniete tanszymi kosztami: modernizujac
istniejgce elektrownie oraz poprawiajgc ich efektywnosé.

Koszty energii zielonej sg zdecydowanie wyzsze niz dotychczas przewidywano.

W Niemczech w 2007 roku moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych wynosita
22 247 MW , a ich produkcja energii elektrycznej osiggneta 38,5 TWh, z prostych obliczen
wynika, ze czas uzytkowania ich mocy zainstalowanej wynosi ok. 1730 godzin w roku ,
jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej bez dotowania inwestycji , przy
naktadach 1500 Euro/kW i okresie eksploatacji elektrowni 20 lat ( patrz obliczenia wyzej
podane ) wynosi 138,7 Euro/kWh, a w zt 555 z/kWh (kurs Euro 4 zi).

Infrad zwieki i ultrad zwieki. Krétka informacja

W najnowszych badaniach zwraca sie uwage na generowanie infradzwiekow i
ultradzwiekow réwniez przez elektrownie wiatrowe ich wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat.

Hatasem ultradzwiekowym przyjeto nazywac hatas, w ktérego widmie wystepuja skladowe o
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wysokich czestotliwosciach styszalnych i niskich ultradzwiekowych - od 10 do 40 kHz.
Ultradzwieki wchodzgace w sktad hatasu ultradzwiekowego mogg wnika¢ do organizmu przez
narzad stuchu oraz przez catg powierzchnie ciata. Badania wptywu hatasu ultradZzwiekowego
na stan narzadu stuchu sg utrudnione, poniewaz w warunkach przemystowych
ultradzwiekom towarzyszy zazwyczaj hatas styszalny i trudno jest okresli¢, czy zmiany stuchu
0sOb badanych wystepujg na skutek oddziatywania tylko sktadowych styszalnych lub tylko
ultradzwiekowych, czy tez na skutek jednoczesnego dziatania obu tych sktadnikdw. Niemniej
jednak, coraz szerzej rozpowszechniony jest poglad, ze na skutek zjawisk nieliniowych
zachodzacych w samym uchu, pod wptywem dziatania ultradzwiekéw powstajg sktadowe
subharmoniczne o poziomach cisnienia akustycznego czesto tego samego rzedu, co
podstawowa skladowa ultradzwiekowa. W nastepstwie tego zjawiska dochodzi do ubytkow
stuchu wiasnie dla czestotliwosci subharmonicznych ultradzwiekéw.

Halasem infradzwiekowym przyjeto nazywac¢ hatas, w ktérego widmie wystepujg
skladowe o czestotliwosciach infradzwiekowych od 2 do 20 Hz i o niskich czestotliwosciach
styszalnych. Obecnie w literaturze coraz powszechniej uzywa sie pojecia halas
niskoczestotliwosciowy, ktére obejmuje zakres czestotliwosci od okoto 10 Hz do 250 Hz.

Infrad zwieki wchodz ace w sklad hatasu infrad zwiekowego, wbrew
powszechnemu mniemaniu o ich niestyszalno $ci, sa odbierane w organizmie
specyficzn @ droga stuchow g (gtébwnie przez narz ad stuchu). ,Styszalno $¢”
(oddziatywanie) ich zale zy od poziomu ci $nienia akustycznego.

Stwierdza sie duzg zmiennosC¢ o0sobniczg w zakresie percepcji stuchowej
infradzwiekdéw (informacja zaczerpnieta z publikacji CIOP), szczegoélnie dla najnizszych
czestotliwosci. Progi styszenia infradzwiekbw sg tym wyzsze, im nizsza jest ich
czestotliwos¢( dtugosc fali od 20 — 170 m ,mato ttumiona nawet przez grube mury) i wynoszg
na przyktad: dla czestotliwosci (6 + 8) Hz okoto 100 dBC, a dla czestotliwosci (12 + 16) Hz
okoto 90 dBC.

Poza specyficzng drogg stuchowg infradzwieki sg odbierane przez receptory czucia
wibracji. Progi tej percepcji znajdujg sie o (20 + 30) dB wyzej niz progi styszenia.

Badaniem wptywu infradzwiek6éw na zdrowie ludzi zajmuje sie w Polsce Centralny
Instytut Ochrony Pracy - Pa nstwowy Instytut Badawczy w Warszawie , na ich stronie
internetowej zawarto szereg informacji , ktére wynikajg z Kodeksu Pracy w zakresie
ucigzliwosci hatasu.

Badaniem infradzwiekow zajmuje sie wiele placéwek naukowych w Polsce.

Laboratorium Akustyki Strukturalnej i Inzynierii Biomedycznej Wydziatu Inzynierii

Mechanicznej i Robotyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.



36

Na Politechnice Wroctawskiej w Instytucie Telekomunikacji, Teleinformatyki i
Akustyki rozpoczeto badania nad infradzwiekami i w koncu roku akademickiego maja ukazac
sie wyniki badan.

Hatasem infradzwiekowym przyjeto nazywa¢ hatas, w ktérego widmie wystepujg
sktadowe o czestotliwosciach infradzwiekowych od 2 do 20 Hz i o niskich czestotliwosciach
styszalnych. Obecnie w literaturze coraz powszechniej uzywa sie pojecia halas
niskoczestotliwosciowy, ktére obejmuje zakres czestotliwosci od okoto 10 Hz do 250 Hz.

Obecnie w Niemczech masowo tworzg sie Grupy Spolecznego Protestu
(Volksinitiietive) aby budowane wiatraki byty w odlegto  $ciach wi ekszych ni z 1500 m od
zabudowa R, a protesty maja szanse powodzenia (dopisek autora) bo zblizajg sie wybory.

Roéwniez w USA takie grupy spotecznego protestu powstajg i sg wspomagane

przez osrodki naukowe.

Transport drogowy elementow elektrowni wiatrowych w

polskich warunkach

Przew6z elementéw konstrukcyjnych, stanowigcych czesci elektrowni wiatrowych,
jest nieodzownym elementem, zwigzanym z procesem technologicznym ich budowy.
Zagadnienie to obejmuje nie tylko kwestie optymalnego wyboru $rodkéw i technologii
transportu, ale takze szereg wtasnosci, zdeterminowanych przez dane srodki transportu.
Wiele Ilagdowych drég krajowych charakteryzuje sie nieodpowiednimi parametrami
technicznymi, uniemozliwiajgcym swobodny transport elementow o dtugosci nierzadko
powyzej 40 m i masach przekraczajacych 60 Mg (ton). Zbyt mate szerokosci tych drég, mate
dopuszczalne obcigzenia na osie, niewystarczajace wysokosci wiaduktéw, za nisko
umieszczona trakcja elektryczna, stanowigca utrudnienie na przejazdach kolejowych,
powodujg niewatpliwe ograniczenia, ktorym nalezy sprosta¢ podczas organizacji przejazdu
drogowego.

Organizacja przewozu elementéw elektrowni wiatrowych na miejsce ich montazu
stanowi - z uwagi na ciezar i gabaryty poszczegolnych czesci - zagadnienie wymagajgce
szczegolnej uwagi, zwkaszcza w warunkach krajowych. Typowa elektrownia wiatrowa sktada
sie z kilkunastu elementow. Ciezar i wymiary zewnetrzne: dtugo$é, szerokosé czy wysokose,
przekraczajg wszelkie dopuszczalne w transporcie lgdowym wielkosci. Ptaty wirnika mogg
osiggac dlugosc¢ do 66 m (np. dla elektrowni Enercon E-112), szerokos¢ transformatora: (6-
10) m, a srednice wiez (3-8) m. Praktycznie kazdy z wymienionych elementéw moze zostaé
zakwalifikowany do tadunkéw ponadgabarytowych.
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Najpowszechniejszg technologig przewozu w warunkach nie tylko krajowych, jest
transport drogowy. Dyspozycyjnos¢ i dostepnos¢, jako wiodgce cechy tego rodzaju
transportu, niestety przy tak duzych i ciezkich fadunkach czesto sg nieadekwatne do potrzeb
i oczekiwan. Transport drogowy w zakresie przewozu elementéw elektrowni wiatrowych
wymaga bowiem dr6g o odpowiednich parametrach, a tych niestety w Polsce nadal jest
bardzo mato. Jakos$¢ i stan polskich drog pozostawia wiele do zyczenia. Drogi te, w
odniesieniu do potrzeb przewozu komponentéw elektrowni wiatrowych, posiadajg czesto
stabe parametry konstrukcyjne. Istniejgce drogi z reguly sg waskie, dwujezdniowe, nie
zawsze majg pobocze. Na nielicznych wcigz odcinkach sg to drogi dwupasmowe, ktore
czesto krzyzujg sie z torami kolejowymi. Wiele gtéwnych tras przelotowych wprowadza ruch
kotowy do centréw miejscowosci, wiele ma zbyt male promienie tukéw - utrudniajgc
prowadzenie duzych zestawow kotowych. Dodatkowo powszechnie wystepujacy zlty stan
techniczny, nieodpowiedni stan powierzchni i niewielkie dopuszczalne obcigzenie na osie
powoduije, iz ten rodzaj transportu moze de facto przegrywac z innymi.

Wedtug polskich przepiséw, na wiekszosci drog krajowych mogg poruszac sie

pojazdy czlonowe (ciagniki siodiowe z naczepami) o ciezarze catkowitym do 42 Mg i
obcigzeniu na o0$ pojedynczg do 10 Mg. Dlugos¢ takiego pojazdu nie moze przekraczac 16,5
m, wysokos¢ 4 m, szeroko$¢ natomiast 2,55 m. Poréwnanie wymiaréw fadunkéw z
dopuszczalnymi parametrami pojazdow drogowych uswiadamia zatem skale trudnosci,
Zwigzang z organizacjq transportu i ustaleniem odpowiedniej trasy przewozowej.
Wszelkie nowo wybudowane elementy infrastruktury drogowej uwzgledniajg obecne
dopuszczalne parametry pojazdow samochodowych. Budowanie np. duzo wyzszych, ponad
wymagane 4 m wiaduktow byto dotad ekonomicznie nieuzasadnione. Nalezy réwniez
pamieta¢, ze ogromna liczba budowli infrastrukturalnych, szczegolnie wybudowanych przed
Il wojng Swiatowg i potozonych w aglomeracjach miejskich, posiada znacznie gorsze
parametry techniczne. W zwigzku z tym, nawet pojazdy o dopuszczalnych w Polsce
wymiarach i obcigzeniach nie moga sie po nich swobodnie poruszac.

Przewozac element, ktérego dtugos¢ dochodzi do 40 m, a masa siega 60 Mg, nalezy
zastosowac pojazd cztonowy, przystosowany do tadunkéw ciezkich. Konieczny jest przy tym
przynajmniej czteroosiowy ciggnik siodlowy z cztero-, piecioosiowg niskopodwoziowg
naczepa. Podczas planowania trasy przewozowej trzeba szczegl6lng uwage zwrdci¢ na
wysokos¢ wiaduktéw kolejowych. Najlepszym rozwigzaniem jest ominiecie tego typu
utrudnien. Paradoksalnie, coraz czesciej napotykanym utrudnieniem sa rowniez bezkolizyjne
skrzyzowania, budowane na autostradach i niektérych drogach szybkiego ruchu (przeswity).
Planujac trase przewozowg nalezy zwréci¢é rowniez uwage na przejazdy kolejowe, gdzie
maksymalna wysokos¢ pojazdu drogowego ograniczona jest przeswitem pod trakcjg

elektryczng. W Polsce przewdd jezdny na liniach normalnotorowych umieszczony jest na
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wysokosci 5,6 m, w niektérych przypadkach, np. w poblizu tuneli kolejowych czy wiaduktéw,
wysokosc¢ ta moze zostac obnizona do 4,9 m. Zdarzy¢ sie zatem moze, iz konieczna bedzie
przebudowa trakcji elektrycznej badz przynajmniej podniesienie przewodu jezdnego na
wymagang wysokos¢. Podobne utrudnienie stanowi¢ moga napowietrzne linie energetyczne
(nN/SN) oraz telekomunikacyjne.

Przew6z elementow elektrowni wiatrowej np. E-66 wymaga dr6g o minimalnej
szerokosci 4 m. Najszerszym elementem w zestawie jest generator, ktérego srednica wynosi
5 m. Wielko$¢ ta dwukrotnie przekracza dopuszczalne parametry pojazdow poruszajgcych
sie po polskich drogach! Wzdtuz drogi, stuzacej jako szlak przewozowy elementéw E-66, na
szerokosci 5,5 m nie mogq znajdowac sie zadne state elementy, tj. drzewa, znaki, sciany
budynkéw czy ptoty. Promienie tukéw drogi powinny wynosi¢ odpowiednio: 22 m -
wewnetrzny i 26 m - zewnetrzny. Ze wzgledu na zachodzenie pojazdu przy skrecie, jezdnia
powinna mie¢ szerokos¢ 5,5 m, a na poboczu nie powinny znajdowac sie zadne budynki,
drzewa czy inne elementy state

Jak wysokie sg to wymagania, uswiadomi¢ sobie mozna, poréwnujac dopuszczalne
promienie skretu dla pojazdow samochodowych. Zgodnie z krajowymi przepisami, pojazd
cztonowy i zespdl pojazddéw powinien mie¢ mozliwos¢ poruszania sie wewnatrz pierscienia o
promieniu zewnetrznym 12,5 m i promieniu wewnetrznym 5,3 m. Krajowa infrastruktura
drogowa budowana jest zatem dla pojazdow o takich parametrach technicznych. Moze sie
okazac, ze na planowanej trasie przewozu niezbedna bedzie przebudowa skrzyzowania czy
tuku drogi.

Kolejnym elementem, na ktory trzeba zwroci¢ uwage, to stopien nachylenia drogi.
Wymagane jest, aby droga asfaltowa nie miata nachylenia wiekszego niz 12%, natomiast
zwirowa — 6%. Wieksze nachylenie moze spowodowac zerwanie mocowania fadunku lub
zsuwanie sie zestawu. Wymaog ten praktycznie eliminuje przew6z w trudnych warunkach
gorskich.

Innym powaznym czynnikiem, na ktory nalezy zwr6ci¢ uwage podczas organizacji
przewozu drogowego, to nawierzchnia drogi, ktérej stan praktycznie jest trudny do
przewidzenia. Wznios ramy naczepy, przy tak obcigzonym pojezdzie, wynosi jedynie 15 cm,
dlatego tez trasa przewozowa powinna by¢ dostatecznie réwna oraz pozbawiona wyrw,
peknie¢ i kolein. Niestety ponad 20% drog krajowych, ze wzgledu na niewystarczajgcq
réwnosé, i 30%, ze wzgledu na koleiny, kwalifikuje sie do natychmiastowego remontu,
uniemozliwiajgc w ten sposob przedmiotowy transport.

Nalezy rowniez pamieta¢, ze dla pojazdéw (transportéw drogowych),
przekraczajgcych dopuszczalne przepisami parametry, wymagane jest zezwolenie, ktére
wydawane jest przez:

. naczelnego dyrektora okregu drég publicznych w miejscu rozpoczecia przejazdu,
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. organ zarzadzajacy drogg w miejscu rozpoczecia przejazdu, dla przewozéw w
granicach miasta lub sasiadujacych ze sobg miast Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad - dla przewozéw miedzynarodowych. Wniosek o zezwolenie na
przejazd pojazdu nienormatywnego powinien zawierac:

. nazwe i adres przedsiebiorcy wykonujgcego transport

. termin oraz doktadny adres miejsca rozpoczecia i zakonczenia przejazdu, a w

przypadku gdy przejazd zaczyna sie lub konczy poza granicami kraju - nazwe przejscia

granicznego, » rodzaj tadunku i jego ciezar catkowity

. marke, typ, numer rejestracyjny, mase wiasng, dopuszczalng tadownosc, liczbe osi

pojazdu oraz liczbe kot na kazdej osi (dla zespotu pojazdéw dane te podaje sie odrebnie dla

pojazdu silnikowego i przyczepy)

. wymiary i mase catkowitg pojazdu pojedynczego lub zespolu pojazdow z tadunkiem i

bez, rozstaw osi oraz naciski kazdej osi pojazdu wraz z fadunkiem

. schemat utozenia tadunku na pojezdzie
Whiosek taki powinien by¢ ztozony na 14 dni przed planowanym przejazdem. Jezeli

przewdz jest mozliwy, wtasciwy urzad powinien wyznaczy¢ trase przewozowa. W niektérych

przypadkach, zwtaszcza przy koniecznosci przejazdu przez aglomeracje miejskie, moze by¢
wymagany transport w godzinach nocnych. Oczywiscie warunkiem uzyskania zezwolenia

jest takze uiszczenie optaty za przewdz nienormatywny.

Uwagi | spostrze zenia

Dziatania w zakresie inwestycji wiatrowych nie s a dzialaniami

gospodarczymi, a politycznymi, nie uwzgl ednia si e w nich kryterium

rozwoju zrownowa 2oneqo :

e zasadno sci ekonomicznej elektrowni wiatrowych,

e przyjazno sci dla srodowiska oraz tego,

e czy elektrownie wiatrowe s a akceptowane przez

miejscowych mieszka nAcow. !

Elektrownie wiatrowe powinno si e budowac tylko tam gdzie spetniaj aq
warunki rozwoju zrownowa zonego:
* musza byé¢ zasadne ekonomicznie,

* przyjazne dla srodowiska i
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e akceptowalne spotecznie -  akceptowalne przez miejsc owe

spotecze Astwo.

Zapomina Sk rowniez 0 kompensacji strat spowodowanych

ingerencja w srodowisko, elektrownie wiatrowe nie sa obiektami celu

publicznego .

Wysokie naklady inwestycyjne, krotkie czasy wykorzystania mocy zainstalowanej
elektrowni wiatrowej spowodowane brakiem odpowiedniej predkosci wiatru, powoduja, ze
koszty wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych sg bardzo wysokie.
Rozwoj elektrowni wiatrowych dokonuje sie tylko dzieki subwencjom i nie sg konkurencyjne
na rynku energii.

Budowa elektrowni wiatrowych w Polsce nie jest dobrym rozwigzaniem na modernizacje
urzgdzen wytwoérczych w systemie elektroenergetycznym. Charakteryzujg sie duza
nieprzewidywalnoscig produkcji, ich moc dyspozycyjna jest nizsza niz (10 -15) %. Nie mozna
uzalezni¢ systemu elektroenergetycznego od energetyki wiatrowe;j.

Z budow a elektrowni wiatrowych inwestorzy powinni budowa ¢ urzadzenia

do wytwarzania mocy rezerwowej (requlacyjnej) (_elektrownie gazowe,

elektrownie wodne pompowe).

Cecha charakterystyczng polskiego systemu jest brak wolnych blokéw o krotkim czasie
przywotania, mozliwych do wykorzystania, jako rezerwa w obszarach budowy nowych farm
wiatrowych, oraz uktad sieciowy wykluczajacy mozliwos¢ wykorzystania zrédet potozonych w
innych rejonach kraju. Powoduje to, ze decyzje dotyczace przytgczania nowych wiatrakow do
sieci powinny by¢ wydawane po konsultacjach z Operatorem Sieci Rozdzielcze] i
Operatorem Sieci Przesytowe;j.

Nieodpowiednia lokalizacja farm wiatrowych powoduje negatywne oddziatywanie na
krajobraz i srodowisko halasowe. Nastepuje ,zadrzewianie wiatrakami” krajobrazu, przerywa
sie ciggi migracyjne ptakom i ingeruje w ich srodowisko, odstrasza turystéw, ogranicza
mozliwosci innej dziatalnosci gospodarczej, znacznie obniza sie ceny gruntow i zabudowan.

Hatas utrudnia zycie i wplywa na zdrowie mieszkancow.

Kryterium wyznaczania 0dlegto $ci elektrowni od zabudowa A powinna

by¢é uciazliwo $¢ tych obiektéw dla mieszka ncOw, podane w tabeli 5.

odlegtosci elektrowni od zabudowan powinny by¢ respektowane, a nie tylko dopuszczalny
poziom hatasu w nocy 40 dBA , a w dzien 45 dBA, brany dla terenéw otwartych , a nie z

normy Akustyka budowli, gdzie mamy dopuszczalny poziom halasu 25 dBA .

Nie czy nmy bt eddéw innych, a uczmy si e na nich !!!!
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Badania ucigzliwosci farmy mozna wykonaé¢ po wybudowaniu i w Polsce, unormowac
stopien ucigzliwosci hatasu od elektrowni wiatrowych ( a masowe protesty spoteczenstwa
moga tego dokona¢ - zwiaszcza przed wyborami na rézne szczeble wladzy) i zadac
odszkodowan, bo elektrownie wiatrowe nie bedag spetniac wymagan unormowan i bedg
negatywnie oddziatywac na srodowisko przy odlegtosciach 500, czy 1500 m od zabudowan.
Ostatecznie trzeba bedzie wiatraki zatrzymaé, ale to juz deweloperow nie interesuje.
Powstang szkody w srodowisku i uszczerbki na zdrowiu miejscowego spoteczenstwa. Kto
bedzie te odszkodowania ptacit, zapewne bedzie to gmina, ktéra wydata decyzje o

posadowieniu elektrowni wiatrowych opierajgc sie na nie rzetelnych ,badaniach” wykonanych

W raportach o wplywie elektrowni wiatrowych na srodowisko powinny by¢ wykonane
rzetelne badania w tym $rodowisku , zgodnie z unormowaniami prawnymi i wytycznymi do
ich sporzadzania, a nie powotywania sie na wyniki badan, gdzie wpierw trzeba sprawdzic,
czy nie sg sponsorowane?. Powotywanie sie w opracowaniach w zakresie wptywu elektrowni
wiatrowych na srodowisko na informacje zawarte w materiatach Konferencji organizowanych

przez lobby wiatrakowe i twierdzenie, ze sa to informacje uznane za miarodajne i nie

podlegaj ace _dyskusji _jest ogromnym_ nadu__zyciem. Dodatkowo te badania sg

wykonywane w innych krajach i nie uwzgledniajg polskich uwarunkowan normalizacyjnych i

terenowych.

Nie bez znaczenia jest rownie z wplyw elektrowni wiatrowych na prac ¢ systemu

elektroenergetycznego

Elektrownie wiatrowe generujg szeregu wiasciwosci niekorzystnych dla pracy systemu.
Chodzi tu gtéwnie o czynniki majgce wptyw na parametry jakosciowe energii elektrycznej, a
wynikajgce z charakteru pracy zrodet napedzanych wiatrem, takie jak:

- zmiana momentu obrotowego zwigzana z okresowym przestanianiem topat smigta
przez wieze
- zmiana momentu obrotowego wynikajaca z niejednakowej predkosci wiatru na
réznych wysokosciach,
- oddziatywanie ukladéw przeksztattnikowych zainstalowanych w niektorych typach
elektrowni wiatrowych.

W Niemczech w 2007 roku moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych wynosita
22 247 MW , a ich produkcja energii elektrycznej osiggneta 38,5 TWh, z prostych obliczen
wynika, ze czas uzytkowania ich mocy zainstalowanej wynosi ok. 1730 godzin w roku ,

jednostkowy koszt wytwarzania energii elektrycznej bez dotowania inwestycji, przy
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naktadach 1500 Euro/kW i okresie eksploatacji elektrowni 20 lat wynosi 138,7 Euro/kWh, a
w zt 555 z/kWh (kurs Euro 4 zt). Podobnie mamy w Polsce.

Bez dotacji ani rusz. | tu wkracza panstwo, dotujac energie
elektryczng wytwarzang w elektrowniach wiatrowych. Tylko dzieki tym doptatom optaca sie
go kupowac zaktadom energetycznym i odsprzedawa¢ potem klientom. Bogate Niemcy,

gdzie od lat silne bylo lobby ekologiczne i partia Zielonych , na to bylo staé, cho¢ juz teraz

widza, jakie to stanowi obcigzenie dla ich finanséw. Polska jest na to za biedna, aby dotowaé
takie zrodta energii wptywajgce na ,rozchwianie” systemu elektroenergetycznego. Swego
czasu w programie TV , A teraz wies” ten temat byt szeroko komentowany przez bytego
dyrektora Elektrowni Turéw p. taskawca, budujesz elektrownie wiatrowa to i wybuduj
elektrownie, ktéra bedzie kompensowata nie przewidywalne braki generacji elektrowni
wiatrowej. Mozna sie rowniez o tym przekona¢ zapoznajac sie z ksigzka ,Elektrownie
wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Lubosny, 2006.

Jesli jednak ktos juz postawi w Polsce wiatrak, PSE Operator musi od niego kupowac
wytworzong energie elektryczng ( w rozporzadzeniach zawarto obligatoryjny zakup energii
elektrycznej z OZE), "mieszaé" jg z energig elektryczng wytwarzang w elektrowniach
weglowych i sprzedawa¢ gospodarstwom domowym i przedsiebiorstwom. W tej sytuacji
wzrosng na pewno ceny energii elektrycznej. | jeszcze jeden ekonomiczny argument, ktéry
powinien dziata¢ na wyobraznie rolnikdw czy innych oséb gotowych wydzierzawia¢ lub
sprzedawa¢ swojg ziemie pod farmy wiatrowe. Nieswiadomos¢ czyni rolnika bardzo
pazernym na . £fatwa kase”, ale to tylko pozory. Grunt pod wiatraki musi zostac
przekwalifikowany na grunt przemystowy, o znacznie wyzszym podatku, a w dodatku
ostatecznie chcg tylko pod elektrownie wiatrowg wydzierzawi¢ ok. 20 arow, a jej
oddziatywanie jest na znacznie wiekszym obszarze. Wszedzie, na catym Swiecie, w poblizu
elektrowni wiatrowych wartosci gruntow ogromnie spada. A wiadze gmin oczekuja, ze
wiatraki ,nadmuchajgq” im pieniedzy do budzetu za podatki od budowli, a bedg to kwoty nie

wysokie ( w tekscie wyzej podano przyktadowo dla elektrowni wiatrowej o mocy 2000 kW),

wyrokiem Naczelnego S adu Administracyjnego (sygn. Il FSK 202/08) z 30 lip ca

2009 r. elektrownie wiatrowe musz a ptaci ¢ podatek od nieruchomo $ci tylko od

warto $ci fundamentu i masztu. Wyrok jest prawomocny.

Obecnie wnioskuje sie, aby pienigdze z UE na dzialania w zakresie ochrony
Srodowiska zainwestowa¢ w biogazowniach wiejskich ( planowana moc elektryczna
uzyskiwana z zagospodarowania biogazu na poziomie 2000 MW) i zagospodarowaniu

odpadow komunalnych, gdyz ogromna ilos¢ wysypisk nie spelnia wymagan ochrony
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Nikt bowiem nie chce budowa ¢ domoéw, sklepéw czy innych zaktadéw pracy w

pobli zu gigantycznych $migiel, poniewa z to za bardzo uci _azliwe s gsiedztwo.

Wiatraki ograniczaj a dostepnos$¢ do terendéw w zasi equ ich oddzialywania , a

wiasciciele tych terendéw nie majg zadnej rekompensaty.

W _ profilaktyce szkodliwego dziatania hatasu na zdro wie ludzi obowi azuja

badania lekarskie, powinny by ¢ wykonywane co 2 lata, informacja podawana za

Centralnym Instytutem Ochrony Pracy - Pa  nstwowy Instytut Badawczy w Warszawie.

Powstaje pytanie , kto b edzie kierowat na te badania i ptacit za te
badania ???.

Inwestorzy zwietrzyli niezlty interes w elektrowniach wiatrowych. Bowiem pojawita sie

okazja do zarobienia grubych pieniedzy na ekologii, to oni po prostu w to wchodza, liczac na
to, ze rzad dolozy im sporo pieniedzy do budowania "alternatywnych zrédet energii'.
Dodatkowo lobby wiatrowe prowadzi zakrojone na szerokg skale dziatania lobbingowe, aby
przekona¢ wladze wszystkich szczebli i spoteczehAstwo, jakie to odniesiemy korzysci z
postawienia na energie elektryczng uzyskiwang z elektrowni wiatrowych. Jestesmy wrecz
szantazowani, ze np. tylko dzieki wiatrakom najszybciej zrealizujemy zobowigzania unijne
dotyczace pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Ale oczywiscie lobbysci mnigj

mowig, czy nawet wcale nie mowi_a, o kosztach zwi_gzanych z tymi inwestycjami.

Przede wszystkim wbrew temu, co gloszg zwolennicy energii z wiatru, nie

spowoduje ona wyt aczenia ani jednej elektrowni w__eglowej , co wiecej - trzeba budowa é

zapasowe niedu ze elektrownie gazowe, ktore b eda pracowa ¢ w bezwietrzne dni i

zastepowa ¢ wiatraki. Poza tym energia elektryczna z sitowni w  vkorzystuj acych

energi e strumienia powietrza (wiatru) jest o wiele dro  zsza niz z tradycyjnych zrodet

(elektrowni w_eglowych z oczyszczaniem spalin), dla gospodarstw do mowych oznacza

to_podwy zki kosztéw utrzymania . Powoduje to bardzo wysokie koszty wytwarzania

energii, ktorymi to kosztami obci gza sie spotecze Astwo. Pamietajmy tez o tym, ze w

krajach, gdzie budowane sa takie sitownie, potrzebne j€St _ogromne _wsparcie

skad wziaé na to pienigdze?

Interesuj ace sq réwnie z wyniki bada n hatasu generowanego przez elektrowni ¢
wiatrow g w Polsce zamieszczonew , GOLEC M., GOLEC Z., CEMPEL Cz. — Politechnika
Poznanska. Hatas turbiny wiatrowej Vestas V80 podczas eksploatacji. Noise of Wind Power
Turbine Vestas V80 in A Farm Operation. Diagnostyka nr 1 (37)/2006.
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