ICELAND @ Konferencja ,,Eksploatacja surowcow mineralnych a
NORWAY

eea norway Natura 2000 i ochrona przyrody”
grants grants

Dominika Dgbrowska, Marek Sottysiak

Zagrozenia srodowiska gruntowo - wodnego
zwigzane z rekultywacjg zwirowni odpadami
pogorniczymi

Uniwersytet Slaski w Katowicach - Wydziat Nauk o Ziemi,
Polskie Towarzystwo Lizymetryczne,
Stowarzyszenie Hydrogeologow Polskich

| o | Projekt ,,Natura znéw sie o(d)ptaca” dofinansowany ze

srodkdw Mechanizmu Finansowego EOG na lata 2009-
2014

TNZ
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Plan prezentacji

1. Rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych kluczem do okreslenia
skutkéw wptywu rekultywacji na sSrodowisko gruntowo — wodne

2. Pozyskiwanie podstawowych informacji geologicznych i
hydrogeologicznych

3. Ocena materiatow wykorzystywanego w rekultywacji w kontekscie
wptywu na sSrodowisko gruntowo wodne

4. Przyktad badan srodowiskowych w zakresie wptywu wykorzystania
odpadow z kopalni wegla do ,,rekultywacji” zwirowni

R meste e
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Charakterystyczne wskazniki zanieczyszczen:

Odpady z KWK: CI, SO4, Fe, Cu, Zn;

Popioty: Sr, B, Mo, Cd, Se, F, As;

Odpady z goérnictwa rud Pb-Zn: Ag, As, Ge, Cu, Co, Sb, Ni, SO4, Cd.
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2. Pozyskiwanie podstawowych informacji geologicznych i
hydrogeologicznych
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k= C | ® www.pgi.gov.pl
Narodowe Archiwum Geologiczne

Laboratoria

e 8 MA M.BAZAGIS.PGl.Gov.PL/MAfY

Muzeum Geologiczne

Biblioteka

BILANS ZASOBOW Zt OZ KOPALIN
W POLSCE
wg stanu na 31.12.2015 .

AKTUALNOSCI O

Publikacje pracownikow

Komunikat Panstwowej Stuzby Geologicznej o zagrozeniu osuwiskowym w
Karpatach - 04.10.2016

Dla samorzadow

Fala opadow atmosferycznych, przechodzaca nad potudniowa MONITORING OSUWISK
Polska, moze w najblizszych dniach i tygodniach uruchomic
osuwiska

Dla prasy

mapa osuwisk zagrazajacych

Dla pracownikow 3 i
Wiecej > . infrastrukturze

Linki EDNO’
KUIKNIECIE

Przetargi

Oferty pracy XX Festiwal Nauki w Muzeum Geologicznym NOW

Uczestnicy festiwalu mogli m.in. zwiedzi¢ magazyn zbioréw ROZPOZNANIA FUDH]ZA ERUNTOWEGD
. L WOROGOWNICTWIE

muzeum, w ktorym sa przechowywane cenne okazy geologiczne i

stucha¢ wyktadu pt. Sladami dinozauréw od Tatr do Baltyk
EC&RD i e S - KALENDARIUM ©
e B an V Ogéinopolski Kongres Geotermalny
Wiecej & & 11.10.2016 - 14.10.2016

@ Mszczonow

IODP

INTEGRATED OCEAN 1.1 11¢ dston: 4
DRILLING PROGRAM 4 ; . : : 17th Czech-Slovak-Polish
Zapadlisko w Jankowicach k. Rybnika & Ppalaeontological Conference
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C [@ baza.pgi.gov.pl/resources.html?type=smgp&id=970 :

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy | CBDG || Portal CBDG | Newslet

R~ B

U o
¢ o
N

(CEntraina Baza Danych Geologiciyere e o
Central Gevlogital Database 43 X v, g\
fQ\y* .

Szczegotowa mapa geologiczna Polski - arkusz 970 — Oswiecim
Detailed Geological Map of Poland - Sheet: 970 — Oswiecim
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SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI

Gaosk/(5
N e e o 975 — NOWE BRZESKO Ny

OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

WYDAWNICTWO KARTOGRAFICZNE
POLSKIES AGENCJI EKOLOGICZNE) SA.



P, wa T e Sk ez MAPA LITOGENETYCZNA POLSKI

oprsons: AGATA ANDRZEJEWSKA', KRZYSZTOF ZIELINSKI' 20030 R0
Ko o oy oo ROUNLEK 3z oo 975 — BRZESKO NOWE (M-34-65-D)

ErT——pr— 20|

MINISTERSTWO g

SRODOWISKA

OBJASNIENIA
MAP LEGEND

LITOLOGIA GENEZA
LITHOLOGY ROCK GENESIS.

ZNAKI KONWENCJONALNE
SYMBOLS

————— Granios litoicgiczne
[ty

. Granice genelyzne
ot

974~ Miapokerice

Wazniejsze wyiobiska:

2 - 2uirowne, P - piaskownie,
(7Y G-ginank, T torfanki

o s e

2 grave i, P aae s

G- Ty 7 postn

Archmcsgal ns

Ermnrs s

]
I
it

Viyhnano na zambsrie MMISTRA SRODOM 5 2a {13 Srarows wyphcone
feies NARGOCHIY FUNDUSE OCHRONY SRCC WIS | GO GAK) WOONE

Axceglowsl do udcatepniaria - prof. o hab. J. NAWROCK!
Redakcja merytoryczna - E. KAUWA.OT
Rodakcja komputerowa - J. PHZASNYSKA

|
 Pranditotao Oncgina POLOEOL SA N Opracowsnd na podsiawe arkusza Brzesko Nowe
o Boweyteka 39,0 08 arszens L = - L L ‘Saczegtiows; Mapy Gaclogicznel Polski 1:50 000 (). PLONCZYNSK], 1963)




OBJASNIENIA

MAP LEGEND

LITOLOGIA
LITHOLOGY
1 Piaski
Sands
2 Piaski zwirowate
Gravelly sands
3 Piaski pytowate

10

Silty sands

Piaski torfiaste
Peaty sands

Pyty
Silts

Pyly piaszczyste
Sandy silts

Ity

Clays

Gliny

Diamicton

Torfy

Peat

Kreda
Chalk

GENEZA
ROCK GENESIS

e €oliczna
Aeolian

k koluwialna
Colluvial

4 deluwialna
Deluvial

§ rzeczna
Fluvial

.4 rzeczno-deluwialna
Fluvio-deluvial

p bagienna
Wetland

i Jeziorna
Lacustrine

li-g jeziorno-lodowcowa
Glaciolacustrine

fg wodnolodowcowa
Fluvioglacial

g lodowcowa
Glacial

m Mmorska
Marine

eea norway
grants grants

ZNAKI KONWENCJONALNE
SYMBOLS

Granice litologiczne
Lithologic boundaries

_____ Granice genetyczne
Gerietic boundaries

Wazniejsze wyrobiska:

Z — zwirownie, P — piaskownie,
£y G-glinianki, T — torfianki

Major quarries and pits:

2 — gravel pits, P— sand pits,

G — clay pits, T— peat pits

+ Gtazy narzutowe
Erratics

® Wazniejsze zrédta
Major springs

Znaleziska prehistoryczne
Archaeological sites

=
Rozlegte osuwiska
Extensive landslides

AKRITXT
QKR Hatdy
RRRREXXXY  Mine dumps

Znieksztatcenie barw na mapie wynika z natozenia numerycznego modelu terenu
Colour alterations on the map are due to the overlay on the hilishade-rendered Digital Terrain Model
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MAPA HYDROGEOLOGICZINA POLSKI

opmeowsic J6zef Chowaniiec, Izabe a Laskowicz, ¥izysztof Witek, 1997

(M-34-65-D)

975 - BRZESKO NOWE el < 10

OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnoé¢ potencjaina studni wierconej, mh,

205

63 69 | 10-30
Y

e

130-50

Regionalizacja hydrogeolociczna:

[;2Q
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WODONOSNOSC
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

i

<10

10 - 30

30-50

Regionalizacja hydrogeologiczna:
3% Il|  symbol jednostki hydrogeologicznej
3 - numer jednostki, Tr - symbol graficzny uzytkowego pigtra wodonosnego,

a - stopier! izolacji, Il - przedziat wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza giéwne uzytkowe pietro wodonosne
Stopief izolacji
a - brak izolacji
b - izolacja staba
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter h
Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 hkm2:
11- 100 - 200
1II- 200 - 300
e Q — Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonoéneg
| erakuzytkowego pigtra wodonos
Zasigg jednostki hydrogeologicznej
i k przeptywu wéd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym

HYDRODYNAMIKA
- —2— — Dz wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

# 780_/ Hydroizohipsa g go uzy go poziomu wodono$nego, m n.p.m.

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy poziom wadanosny
Klasy jakosci

| b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jako$¢ Srednia, woda wymaga prostego uzdatniania

| Il - jakes¢ za, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajgce wymagania dla woéd pitnych
Fe,M"' e

( Zasieg ohszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczajq wymagania dla wéd pitnych
—~ Symbol oznacza przekroczenia dla:Fe - Zelaza, Mn - manganu, NH4 - amoniaku
Ogniska zanieczyszczei
Miejsce zrzutu Sciekdw:
J~{>6 komunalnych
Sktadowiska odpadéw:
(] 7 statych (S), cieklych (W) - mate
5
X 6 Magazyny paliw ptynnych
HE]M B Oczyszczalnie Sciekéw: MB - mechaniczno-biologiczna
Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozefi dla wéd pitnych
pozaklasowe
STOPIEN ZAGROZENIA
I:I bardzo wysoki - brak izolacji, obecnas¢ oanisk zanieczyszczeri

I:l $redni - izolacja staba, obecnos¢ ognisk zanieczyszczefi

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE

4 Otwor wiertniczy, w !46rym ujeto nastepujace pigtro wodonoéne:
O czwartorzedowe

.
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jednostki pierwszego poziomu wodonognego (PPWV):
1 - nr jednostki PPW, e ZaSiQ jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
| - symbol litologiczny utworéw dominujacych w PPW, wystepujacych w strefie zwierciadla PPV,
p - symboal litologiczny utworow PPW réwnaizednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,

[I] - symbol litologiczny niewodono$nych utworéw towarzyszacych,
w - symbol strefy hydrodynamiczneo-geomoiiologicznej,

= i ©) — Obszar wystepowania giéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jako pierwszego poziomu wodonosnego
g o Ng S T Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego nie bedacego gtéwnym poziomem wodono$nym

2ww - symbol charakteru zwierciadla PPW, E Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowan

P - symbol rodzaju PPVV i wiasnosciach warstw wodonosnych (zww)

Q - symbol stratyarafii PPV,

HYDRODYNAMIKA
Litologia utworéw pierwszego poziomu wodonosnego:
Z - 2wiry, pz - piaski | 2wiry, p - piaski réznoziarniste, pd - piaski drobnoziarniste, pg - piaski Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodono$nego
gdliniaste, | - lessy, ma - mady
(opracowano na podstawie pomiarow z lipca 2008 r.)

Litologia niewodonosnych utwordéw towarzyszacych (obszary zww):
(ql Oglina i - iy, 11 Iyessy yszacych { 4 ) /\795\_/ Hydroizchipsa zwierciadta swobodnego, m n.p.m.
g 200 . ot Hydreizohipsa poziomu o zwierciadle napigtym, m n.p.m.

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne: —_ Lokalny kierunek przeplywu wod podziemnych
d - dolina, w - wysoczyzna, wm - Wysoczyzna morenowa

GtEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

Charakter zwierciadta:

zs - zwierciadto swobodne, zs(n) - zwierciadio swobodne, lokalnie napiete, zn(s) - zwierciadlo napiete,
lokalnie swobodne, zww - obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowarnia i wiasnosciach
warstw wodonosnych - zwierciadlo nieciagte o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPWV:
G - bedacy gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym,
P - nie bedacy gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed, Ng - neogen

N Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
=7 T Q S Obszar wystepowania gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jako pierwszego poziomu wodonosnego
= T Ng — Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnegoe nie bedacego gléwnym poziomem wodonosnym

EI Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania
i wlasnosciach warstw wodonosnych (zvww)

TNZ
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\ Opracowali: J. Bajorek*, A. Bogacz*, E. Porgba*, W. Wolifiski*, 2003

MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI
PLANSZA A

948 - Kazimierza Wielka

(m34650) 975 - NOWE BRZESKO

OBJASNIENIA

974 - Niepolomice

Z10ZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA
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Ocena materiatow wykorzystywanego w rekultywacji w kontekscie wptywu
na srodowisko gruntowo wodne

1. Badania geochemiczne (sktad chemiczny, sktad mineralny)

2. Badania wymywalnosci:
- badania dynamiczne (lizymetryczne, kolumnowe)
- badania statyczne
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metoda EP TLCP SPLP PN-EN 12457 | FLT MEP 1330A
. ' ; . . ’ . ! i i wsadowsz, wsadowa, | wsadowa sekwencyma,
Typ metody wsadowa, statyczna | wsadowa, statyczna | wsadowa, statyczna statycena sttycma dyrinticzha el Y
Tlos¢ przemywan 1 1 i 1 1 9+1 3
odpady
- by, odpady odpady bedace
¥ : o gleby dpady - - odpady 2da
g Wszystkie typy ?rzema?zqne wystawione na Wszystkie typu Lo pod wplywem -
zastosowanie odpadéw aklad-on o, dialanie warmikbw | odpadiw ZWIRZANEZ | povoinoch odpady paliwowe
wszystkie typy RSPy gomictwem | §
adpalow osferyczmy esZCZy
Czas wymywania 24 +4h 18 =2h 18h 24h Smin 10x24h 2x3h+24h
‘ : : ; 10:1v2:1 . ; 2x 3:1
LS - 20:1 20:1 20:1 21 .81 20:1 20:1 01
&‘;‘c’;@q‘ =5 493 ub 2,88 42 (dl2 odpadow) | 5.5-73 5.7 3.0 bd*
CH:COOH + H,0 + 6040 g e 1)
Substancja lugujaca | 0.5M CH:COOH | N2QH lub H,S0,/HNO; H,0 H0 osM | CHCH;,
CH:COOH (dla odpadow) CH.COOH 0.5M CH;COCH
Wielkos¢ probki 100g 100g 100g %0g 50g 100g 100g
Rozdrabnianie probki | Tak Tak Tak Tak nie** tak nie
Rozmiar czastek <9,5mm <9 5mm <9 5mm ‘1‘04“““ b <2mm <9.5mm bd.
Angliza wynikow, mg] mg] mll mg kg ml] mll bd
*b.d.-brak danych

**odpad przesiewa sie w celu uzyskania odpowiedniej frakeji

Zrédto: M. Rakoczy: Typy i rodzaje testéw wymywalno$ci stosowanych na odpadach
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Zmienno$¢ przewodnosci elektrolityczne) wtasciwej (PEW) oraz stezen
chlorkéw i siarczandéw w odciekach z lizymetru L-ST i L-SW.



Solution 2: Odciek LST
LIECHTENSTEIN Input Delta Input+Delta
P @ pH 7. EEBEEBB + 0.000e+00 = g .560e+00
eeda NOIrw. Al 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
rantS rant Alkalinity 1.072e-02 + -2.903e-04 = 1.042e-02
SJ SJ ' C(-2) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C(-3) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C(-4) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C(2) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C(4) 1.145e-02 + 0.000e+00 = 1.145e-02
Ca 4.945e-04 + 0.000e+00 = 4.945e-04
Cl(-1) 3.326e-04 + 0.000e+800 = 3.326e-04
Cl(1) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C1(3) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C1(5) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
C1(7) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
Fe(2) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
Fe(3) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
H(0O) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
K 5.327e-03 + 0.000e+800 = 5.327e-03
Mg 3.87%9e-04 + 0.000e+800 = 3.879e-04
Na 4.586e-03 + 0.000e+800 = 4.586e-03
0(0) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
S(-2) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
S(2) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
S(3) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
S(4) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
5(5) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
S(6) 4.603e-04 + 0.000e+00 = 4.603e-04
S(7) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
5(8) 0.000e+00 + 0.000e+00 = 0.000e+00
Si 7.393e-04 + 0.000e+800 = 7.393e-04
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Solution fractions: Minimum Maximum
Solution 1 9.998e-01 0.000e+00 1.000e+00
Solution 2 1.000e+00 1.000e+00 1.000e+00
Phase mole transfers: Minimum Maximum
Quartz -2.392e-02 -2.589e-02 -2.229%9e-02 Si02
Calcite 1.121e-02 1.039e-02 1.225e-02 CaCo03
Gypsum -1.663e-03 -6.170e+00 -5.846e-04 CasS04:2H20
Halite 2.969e-04 2.714e-04 3.559%¢e-04 NaCl
Magnetite -1.569e-02 -4,.628e+01 -7.477e-03 Fe304
K-Feldspar 5.316e-03 4.942e-03 5.700e-03 KA15i308
Albite 4.262e-03 3.909e-03 4.607e-03 NaAlSi308
Goethite 4.601e-02 2.193e-02 1.357e+02 FeOOH
Merwinite -2.886e-04 -2.841e-03 6.16%9e+00 MgCa3(5i04)2
Akermanite 6.439%9e-04 -6.169e+00 3.224e-03 Ca2MgSi207
Gehlenite -4,789%e-03 -5.149e-03 -4.464e-03 Ca2A125i07
Pyrite 1.046e-03 4.984e-04 3.085e+00 FeS2
Redox mole transfers:
Fe(3) 1.464e-02
S(-2) 1.830e-03
Sum of residuals (epsilons in documentation): 5.630e+00
Sum of delta/uncertainty limit: 5.631e+00
Maximum fractional error in element concentration: 7.000e-02
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Q eea norway Statyczne testy wymywalnosci

grants grants zanieczyszczen

PN — EN 12457-4 Charakteryzowanie odpadow -
- Wymywanie -- Badanie zgodnosci w
odniesieniu do wymywania ziarnistych
materiatdw odpadowych i osadow -- Czesc 4.
Jednostopniowe badanie porcjowe przy stosunku
cieczy do fazy statej 10 I/kg w przypadku
materiatow o wielkosci czgstek ponizej 10 mm
(bez redukciji lub z redukcjg wielkosci)

Uzyskane wyniki odnosi sie do Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w
sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania
na sktadowiskach

Dz.U. 2015 poz. 1277




ZAKRES BADAN ORAZ KRYTERIA DOPUSZCZANIA ODPADOW OBOJETNYCH DO SKLADOWANIA
NA SKLADOWISKU ODPADOW OBOJETNYCH
l. Kryieria dopusrczania odpaddw obopetmych do skizd owania na skiadowiskn odpadiw obojetmech obejmmja:
1} dopuszczalne granicane wartoso wynaywania;
2}  parametry dodatkowe.

0

oA . 3
QM e e A e e
oy M =g w przypadky braku modliwosci preeprowadrenia testu podstawowego.
: m Z Dopusarcralne granicme wariosci wymmywanma:
G- Dopusrezalne i;r.lli:_z.e waringci
wymywania®
Lp. Fakres badan cieca/fara stala = ciecz/fuza stala =
¥ s 10 Vg kg
=) |mplg swchej masy| | [mgfkg suchej masy]
m = iest podstawowy test pomocnicey
-y E 1 Arsen {As) 0.3 0,1
GQJ 2 Bar {Ea) ) 7
.< 3 Kadm {Cd) 0.04 0,03
4 Chrom calkowity (Cr) 0.5 0,2
5 Mieds (Cu) 2 0,9
& Rigt (Hg) 0,01 0,003
7 Molibden (Mo) 05 0,3
8 Nikiel {Ni) 04 0,2
9 O (Ph) 0.5 0,2
10 Antymon (Sh) 0,06 0,02
11 Selen (Se) 0.1 0,06
12 Cynk {Zn) 4 2
13 Chilorki {CT) RO 550
14 Fluorki (F) 10 4
15 Siarczany (50,7** 1000 EHO
16 Wskxmik fenalowy 1 0,5
17 Rorpusacrony wegiel orgamcrmy | DO ** 504k X0
18 Stake zwinrki razpuszcrone (TDS)**** 4000 2500
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Tymczasem w Polsce:

Dz.U. 2014 poz. 1800 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego
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TABELA 11

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE WARTOSCI DLA POZOSTALYCH WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZENY

eea norw

] AZ0 BOIENGNY 0 s 1 ETY Doryery waeysikich rodzajiw beicdw Doryery warystkich sekoniw
14 AZ01 AT TRNY I:;g."-i...,..Jﬂ 1 Datyory warysikich rodzajie scieidw Datyory wanysikich sekortw
11 Aol oghlny™ g il g Doryery warystich rodzajim seicioe Doryrery warystch sekionie
12 Fosior agolmy mg Pl 1o Draryory preemysll niwosds saucaych Mz dotyezy

3 Doryery pomsiabech rodzapde doeskin Doryery sehnoetw p. 25,719

z Mo by Y Daatyery pozostabych selimoriw
13 Chil o mgg (1A L 1 Doy warystkich rodzajiw Seickde Doryrery wsrystkich sekionda
14 SArCENTY mg 50wl 1 M datyexy Datyory sekmondw Ip. 4 1 T (iylko sciekl 7 deatylacyi

alioholu z win | predheie|i we owocowypch)

1% Siarczanmy mg 501, o0 Doy warystkich rodzajiw Seickde Doryrery wsrystkich sekionda
16 S mg Ml ET Tl Doryery warystkich rodzajiw &eicdw Doryery warystkich sk oniw
17 Pipiaes g Kl wr Doryery werystkich rodzajiw Scieindw Doryoery wernystkich ssiontw
1K Lelamo ogalne g Fall 1o Dradyory werysikich rodzajon Soisidw Daatpory werysikich seklondw
19 Lelin mg Al 3 Datyory warysikich rodzajie scieidw Datyory wanysikich sekortw
20 ABLVEA Eng il [TE! Doryery waeysikich rodzajiw seickdw Doryery warystkich sk oniw
| Arsem mg Asl 3 Dorycry preesvysin seklarckisgo M dolyezy

LW} Detyery pozosmbych rodzapdw sceskim P dhoye Ty
2 Bar mig Hadfl 3 Dharyory preesnysli srklarckiegn Mz dotyezy

. Dorycry pozosinhych rodzapie sosshnw M dotyezy
I3 Byl mg Bl 1 Datyory warysikich rodzajie scieidw Datyory wanysikich sekortw
24 Bor mg Hil [l Doryery warystich rodzajim seicioe Doryrery warystch sekionie
2 Cymk g el z Dratyery warysikich rodzajon Soieidw Daadyory seinoa Ip. &




Dz.U. 2013 poz. 523
o] Q e QY Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

€ed norway dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
TNz 9rants grants

sktadowisk odpadow

3. Sposrod parametrow dla wod powierzchniowych 1 odciekowych, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 5, dla skladowisk
odpadow niebezpiecznych oraz skladowisk odpadow innych niz niebezpieczne jest wymagany monitoring nastepujacych
parametrow wskaznikowych:

1) odczyn (pH);

2) przewodnosc elektrolityczna wlasciwa.

4. Dla sktadowisk przyjmujacych odpady komunalne jest wymagany dodatkowo monitoring nastepujacych parametrow
wskaznikowych:

1) ogodlny wegiel organiczny (OWO);

2) zawarto$¢ poszczegdlnych metali cigzkich, w tym miedzi (Cu), cynku (Zn), otowiu (Pb), kadmu (Cd), chromu (Cr*®)

1 rtgct (Hg);

3) suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA).

5. Dodatkowe parametry wskaznikowe dla wod powierzchniowych 1 odciekowych, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 5,
mogg zosta¢ wybrane wylacznie z listy okreslonej w przepisach dotyczacych klasyfikac)i wod (wartosci wskaznikow zanie-
czyszczen srodladowych wod powierzchniowych); parametry te powinny by¢ ustalane zgodnie z przewidzianym rodzajem
sktadowanych odpadow.

e
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Przyktad badan srodowiskowych w zakresie
wptywu wykorzystania odpadow z kopalni
wegla do ,rekultywacji” zwirowni
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pH SpC |Ca*+ |[Mg°+ |Na+ K+ NH4+
Proba mS/cm | mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l
Rajsko powyzej
zwalowiska 1R 7.46 0.23] 19.08 487 15103 5.41|ppo
Rajsko zb. przy
zwatowisku 2R 8.3| 13.77| 171.97| 157.71|2657.23| 45.42 | ppo
Rajsko zb. wedk | 3R 7.8 0.567| 32.12 8.09| 67.34] 4.51|ppo
HCOs- | COs*- |Cr SO4% |NO;  |NOs-
mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1R 63.5 0] 19428 2860| 0.041] 0.295
2R 201 13.214667.16 | 309.11 4131127.103
3R 96.4 0(113.176| 27.50| 0.103| 0.66
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W swicthe wynikow badai stwierdzono, ze odpady posiadajq niski poziom
wymywanych zanieczyszezen | moga by¢ wykorzystane do rekultywacji terenbw
rdegradowanych dzialalnodciy przemyslowa.

Provdatnose 2zuzlopopiolow oceniono na podstawic wynikow zawartych w pracy . Ocena
scigzliwoscel zuzla 2 Elektrowni  Lagisza™ (1 potrocze 2002 roku).
W tablicy jakosci ekstraktu wodnego oznaczono wartosci wskaznikow zanieczyszezen
w wprowadzanych do podioza w wyniku ich eluacji:

pH 10.82

sot 52 46 < 500 mg/dm’
CL 7,18 <1000 mg/dm’
Na* 4,18 < BOO mg'dm’
K 491 < 80 mg/dm’

NNH, 0,06 < 0.5 mg/dm’

Whasnoi fizyko-chemiczne zuzla powstalego w wyniku spalenia wegla kamicanego
uEl:ktmwniuaiuaooeniomwopm:iuonhczniknrldoRozpomdulﬁn
nr 78 ghdwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, stanowia podstawg do zaliczenia zuzla do

grupy odpadow ucigzliwych.

W wyniku przeprowadzonych badan fizyko-chemicznych 2uzla z Elektrowni Lagisza
stwierdzono, e pod wzgledem chemicznym spetnia wymagania okreslone w PN-93/G-11010
oraz PN-G-11011: 1998. W przypadku stosowania tego odpadu do wypelniania szkicletu
okruchowego odpadow poweglowych nic nastapi skazenie srodowiska:
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Dziekuje za uwage

Towarzystwo na rzecz Ziemi
ul. Leszczynskiej 7
32-600 Oswiecim

www.tnz.most.org.pl

TNZ




