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1. Wprowadzenie

Budowe stopnia wodnego Niepotomice zaplanowano jako element szlaku zeglugowego
gbérnej Wisty (Hennig, 1991; Jagta, Siedlarz, 2009). Szlak ten miat by¢é wykorzystywany przede
wszystkim do transportu towaréw masowych, w tym zwtaszcza wegla, ktérego zatadunek odbywatby
sie w porcie rzecznym w Tychach, a miejscem docelowym bytyby miedzy innymi elektrocieptownia
teg w Krakowie, huta zelaza w Nowej Hucie (obecnie Huta Sedzimira) oraz elektrownia w Potaricu.
Zegluge na gérnej Wiéle miat umozliwi¢ system 16 stopni wodnych, poczynajgc od stopnia Dwory pod
Oswiecimiem do stopnia Ko¢mierzéw w poblizu Sandomierza (Hennig, 1991; Jagta, Siedlarz, 2009). W
latach 1949-2003 wybudowano sze$¢ z planowanych stopni (od stopnia Dwory do stopnia Przewdz)
(Jagta, Siedlarz, 2009), czyli srednio jeden stopien na 9 lat.

Pomimo ukoniczenia ciggtego systemu stopni wodnych zapewniajgcych ciggtos¢ szlaku
zeglugowego pomiedzy portem w Tychach i stopniem Przewdz w bezposrednim sgsiedztwie Huty
Sedzimira, szlak ten nie jest wykorzystywany do transportu towaréw masowych, w tym miedzy
innymi dowozu wegla do elektrocieptowni teg w Krakowie czy Huty Sedzimira. Jest to spowodowane
matg optacalnoscig transportu wodnego na niewielkie odlegtosci (koniecznos¢ kilkakrotnego
przetadunku towaru, zanim dotrze on do miejsca przeznaczenia), brakiem srodkéw na utrzymanie
wiasciwej gtebokosci toru wodnego poprzez bagrowanie dna koryta Wisty i diugotrwatym
utrzymywaniem sie przeptywow nizéwkowych na goérnej Wisle, uniemozliwiajacych zegluge barek
nawet w przypadku bagrowania toru wodnego.

Jednoczesnie ponizej stopnia Przewdz — zlokalizowanego najnizej w biegu rzeki sposrdéd 6
istniejgcych stopni — zaznaczyta sie intensywna erozja denna. W ciggu XX wieku, a zwtaszcza w jego
drugiej potowie Wista wcieta sie od ok. 2,5 m bezposrednio ponizej stopnia Przewédz (fot. 1) do ok. 3
m w przekroju posterunku wodowskazowego Sierostawice zlokalizowanego na 130,5 km rzeki,
powyzej ujscia Raby do Wisty. Ta erozja denna zagraza statecznosci stopnia Przewoz (fot. 2), dlatego
tez dla zapewnienia jego statecznosci postuluje sie podparcie tego stopnia wodami Wisty
spietrzonymi w wyniku budowy kolejnego stopnia Niepotomice (Jagta, Siedlarz, 2009; Siedlarz, 2013).
Jako dalsze argumenty przemawiajgce za budowg tego stopnia wskazuje sie przedtuzenie
(niefunkcjonujacego!) szlaku zeglugowego gdrnej Wisty do Niepotomic, poprawe stosunkéw wodnych
na obszarze Puszczy Niepotomickiej oraz korzysci wynikajace z funkcjonowania elektrowni wodnej na
tym stopniu (Jagta, Siedlarz, 2009). W niniejszej opinii ustosunkowujemy sie do argumentow
wskazanych jako przemawiajgce za jego budowg, wskazujemy na niektére negatywne skutki jego
powstania oraz dziatania niezbedne w przypadku ewentualnego przedtuzenia szlaku zeglugowego

gérnej Wisty dla zminimalizowania negatywnych skutkéw srodowiskowych tego przedsiewziecia.



Fot. 1. Ujscie lewobrzeznego doptywu zawieszone ok. 2,5 m nad lustrem s$rednich wéd w korycie Wisty jako
wskaznik erozji dennej Wisty ponizej stopnia Przewéz. Widoczne takze kamienne ostrogi zawezajgce koryto
Wisty.

Fot. 2. Widok na stopient Przewdz od strony wody dolnej. Widoczne kosze kamienno-siatkowe przegradzajace
koryto Wisty w odlegtosci ok. 100 m ponizej stopnia, zapobiegajgce podmyciu stopnia w wyniku erozji
wstecznej.



2. Moiliwos¢ zahamowania, a w dalszej perspektywie odwrdcenia dotychczasowej
tendencji do erozji dennej w odcinku Wisty zlokalizowanym bezposrednio ponizej
stopnia Przewdz za pomoca przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki wodnej na gornej
Wisle innych niz budowa kolejnego stopnia wodnego

Autorzy artykutu postulujgcego budowe stopnia Niepotomice twierdzg, iz budowa tego
stopnia jest jedynym sposobem zahamowania postepujgcej erozji Wisty ponizej stopnia Przewdz
(Jagta, Siedlarz, 2009). Nie zauwazajg oni zarazem, ze wprawdzie spietrzenie wod Wisty na stopniu
Niepotomice moze poprawi¢ stateczno$¢ stopnia Przewdz, ale w zaden sposdb nie wyeliminuje
przyczyn zachodzacej erozji dennej Wisty ponizej najnizszego stopnia na gérnej Wisle i po kilku-
kilkunastu latach pojawi sie problem erozji dennej zagrazajgcej statecznosci stopnia Niepotomice.
Wtedy dla zapewnienia statecznosci tego stopnia konieczne bedzie podparcie go wodami nizszego
zbiornika i tak dziatania te trzeba bedzie prowadzi¢ na koszt polskiego podatnika az do cofki stopnia
Wtoctawek. Kategorycznie nie zgadzamy sie z takim stylem myslenia i ponizej wskazemy dziatania
nakierowane na usuniecie rzeczywistych przyczyn erozji dennej w gérnej Wisle, a nie na
przeciwdziatanie jej negatywnym skutkom.

Erozja denna zachodzgca ponizej najnizszego stopnia przegradzajgcego koryto Wisty jest
przejawem nieréwnowagi pomiedzy dostawg rumowiska dennego do odcinka rzeki ponizej stopnia
Przewéz i zdolnoscig rzeki do transportu tego rumowiska. Przywracanie tej rownowagi powinno sie
wiec odbywac poprzez zwiekszenie dostawy rumowiska dennego ponizej stopnia Przewodz i
zmniejszanie zdolnosci transportowej Wisty ponizej tego stopnia. W krajach Europy Zachodniej juz
dawno zauwazono, ze rumowisko denne docierajgce do cofki zbiornika zaporowego nie stanowi
zasobu taniego i dostepnego do eksploatacji kruszywa, tylko musi by¢ przerzucane ponizej takiego
zbiornika (lub ewentualnie szeregu kolejnych zbiornikéw) i tam ponownie wprowadzane do koryta
rzeki, aby zapewni¢ réwnowage dynamiczng rzeki i ciggtosé transportu rumowiska (Kondolf, 1997).
Tymczasem w Sole i Skawie — rzekach karpackich zasilajgcych gérng Wiste powyzej stopnia Przewdz w
zwirowe rumowisko denne — wcigz prowadzi sie masowg eksploatacje zwiru w ramach szczegélnego
korzystania z woéd (Wyzga i in., 2010; Czajka, 2010) (fot. 3). Koryto gérnej Wisty ponizej ujScia Skawy
réwniez jest obszarem eksploatacji rumowiska dennego (fot. 4A) prowadzonej legalnie pod pozorem
utrzymania szlaku zeglugowego w tym odcinku rzeki (Jagta, Siedlarz, 2009). Materiat wydobyty z
koryta Wisty jest jednak trwale usuwany z rzeki (fot. 4B), a miejscem pozyskiwania zwiru z koryta
Wisty czesto jest nie najgtebsza cze$é koryta, ktéra mogtaby stanowi¢ tor wodny dla zeglugi masowej,
lecz przybrzezne tachy zwirowe, gdzie pozyskiwanie zwiru jest najtatwiejsze i najtansze. Efektem tych

dziatan jest niedobdr rumowiska w Wisle, ktére nie dociera w dostatecznej ilosci do korony stopnia
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Przewdz nawet w czasie przeptywdw powodziowych, gdy urzadzenia upustowe kolejnych stopni
wodnych sg otwarte. Do znacznego wciecia sie Wisty przyczynita sie takze rabunkowa eksploatacja
materiatu dennego prowadzona w minionych dziesiecioleciach w korycie rzeki na odcinku ponizej

stopnia Przewdz (Siedlarz, 2013).

Fot. 3. Masowa eksploatacja zwiru z koryta Skawy w WozZnikach. Zdjecie udostepnione przez Piotra
Rymarowicza.

Zapewnienie dostatecznej dostawy rumowiska dennego ponizej stopnia Przewdz wymaga
zaniechania eksploatacji zwiru z koryt doptywdéw Wisty, tak aby rzeki te mogly wprowadzac ten
materiat do koryta Wisty. Jedli konieczne jest udroznienie koryta tych doptywdéw, powinno to
nastepowac¢ w wyniku przepchniecia zwiru w poprzek koryta i odtworzenia w ten sposéb witasciwej
geometrii trasy regulacyjnej, natomiast materiat denny nie moze by¢ usuwany poza koryto.
Utrzymanie szlaku zeglugowego na goérnej Wisle powinno obejmowad jego bagrowanie, zatadunek
pozyskanego rumowiska dennego na barki i przewdz barkami do korony stopnia Przewdz, gdzie
materiat ten w formie pdtptynnej powinien by¢ przerzucany ponizej stopnia, skad bytby nastepnie
zabrany przez rzeke w okresie stanéw wezbraniowych. Kategorycznie nalezy natomiast zaniechac
usuwania rumowiska dennego poza koryto Wisty, w tym zwtaszcza eksploatacji tego materiatu z

przybrzeznych tach zwirowych potozonych poza szlakiem zeglugowym.



Fot. 4. (A) Bagrowanie koryta Wisty w okolicach Czernichowa. (B) Rumowisko denne wydobyte w trakcie
bagrowania toru wodnego jest trwale usuwane poza koryto, co przyczynia sie do deficytu rumowiska ponizej
stopnia Przewoz.

Istotnym dziataniem utatwiajgcym powstrzymanie erozji dennej Wisty, a nastepnie
odwrécenie tej tendencji powinno by¢é zmniejszenie zdolnosci transportowej rzeki. W sytuacji
zaniechania staran o uruchomienie zeglugi masowej ponizej stopnia Przew6z oczywistym dziataniem
zmniejszajgcym zdolnos¢ transportowg Wisty byloby poszerzenie czynnego przekroju jej koryta.
Szerokos$¢ ta na znacznej czesci odcinka Przewdz-Niepotomice jest obecnie zmniejszona przez ostrogi
brzegowe (tamy poprzeczne) zajmujgce do 1/3 catkowitej szerokosci koryta (fot. 5). Obecnie sita
transportowa rzeki rozktada sie na pozostate 2/3 szerokosci koryta, natomiast rozebranie ostrdog
skutkowatoby oddziatywaniem tej sity na catej szerokosci koryta. W rezultacie, jednostkowa moc
strumienia ulegtaby zmniejszeniu o 1/3 (por. Bojarski i in., 2005). Poniewaz ostrogi byty budowane od
strony wypuktych brzegéw koryta, ich usuniecie nie prowadzitoby do erozji tych brzegéw.

W przypadku zaniechania staran o uruchomienie szlaku zeglugi towaréw masowych w
odcinku Wisty ponizej stopnia Przewdz mozliwe jest podjecie kolejnych dziatarh prowadzacych do
agradacji dna rzeki ponizej tego stopnia. Jednym z nich bytoby wykorzystanie kamienia famanego
pozyskanego z rozbiorki ostrég do nadbudowy naturalnych bystrzy (przemiatéw) w korycie Wisty.
Istotg tego dziatania bytoby nie tyle podwyzszenie koron bystrzy o okreslong wysokos$¢ (cho¢ to takze
miatoby miejsce), ile raczej zwiekszenie szorstkosci dna na bystrzach i tym samym zwiekszenie
oporéw przeptywu, a takze zabezpieczenie bystrzy przed rozmywaniem w czasie przeptywow
powodziowych ziarnami ponadwymiarowymi, tj. znacznie wiekszymi od ziarn naturalnego rumowiska
dennego Wisty. Wiadomo, ze wysoko$¢ bystrzy decyduje o przepustowosci koryta (Bojarski i in.,
2005), zatem powstrzymanie rozmywania bystrzy zatrzymatoby dotychczasowa tendencje do
postepujacej koncentracji przeptywéw powodziowych w pogtebiajgcym sie korycie i wywotanego
przez nig postepujacego wzrostu zdolnosci transportowej rzeki. Jednoczesnie zwiekszenie wysokosci
koron bystrzy w wyniku ich nadbudowy materiatem pozyskanym z rozbiérki ostrég spowodowatoby,

7e w przegtebieniach nastepowataby akumulacja rumowiska dennego dostarczanego w czasie
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wezbran z wyzszego odcinka rzeki. Skutecznos¢ zahamowania i odwrdécenia dotychczasowej tendencji
do wcinania sie rzeki za pomocg nadbudowy bystrzy ziarnami ponadwymiarowymi wykazano ostatnio
na Krzczondwce, doptywie Raby (dziatania prowadzone w ramach projektu rewitalizacyjnego
»Tarliska gornej Raby” finansowanego ze Szwajcarskiego Funduszu na Rzecz Nowych Panistw
Cztonkowskich Unii Europejskiej).

Wprawdzie zachodzaca ponizej stopnia Przewdz nadbudowa dna Wisty jedynie cze$ciowo
niwelowataby zaistniate tu w XX wieku weciecie sie rzeki, mogtaby jednak przyczynié sie do wzrostu
wysokosci standw wody osigganych przy okreslonym przeptywie powodziowym w stosunku do
sytuacji obecnej. Dlatego tez wskazane bytoby, aby nadbudowie koron bystrzy materiatem
pochodzgcym z rozbidrki ostrég towarzyszyto sztuczne poszerzenie koryta, ktdre zapewnitoby, ze nie
dojdzie do zmniejszenia jego pojemnosci, lecz jedynie kompensacji mniejszej gtebokosci wieksza
szerokoscig przekroju przeptywowego. W wyniku gtebokiego wciecia sie Wisty ponizej stopnia
Przewéz osady korytowe (zwiry) stanowig zdecydowang wiekszos$¢ profilu brzegowego. Poszerzenie
koryta wigzatoby sie zatem z pozyskaniem znacznych objetosci materiatu zwirowego — czes¢ tego
materiatu, w przedziale 30-50%, mogtaby zosta¢ wykorzystana do wprowadzenia do koryta i
nadbudowy jego dna, natomiast pozostata cze$s¢ mogtaby zosta¢ pozyskana jako kruszywo
budowlane, zysk ze sprzedazy ktérego znaczaco obnizytby wynikowy koszt robdt zwigzanych z

poszerzeniem koryta.

Fot. 5. Kamienne ostrogi w korycie Wisty w sasiedztwie wsi Przylasek Rusiecki, zmniejszajgce szerokos¢

czynnego przekroju koryta o okoto 1/3



Do znacznego wciecia sie gérnej Wisty doszto w XX wieku na znacznym odcinku rzeki, siegajgcym
ujScia Wistoki (tajczak, 1995). Natychmiastowe zaniechanie dalszego usuwania materiatu dennego z
Wisty i jej doptywdw (nie wykluczajgce pogtebiania drogi zeglugowej gérnej Wisty, jednak przy
koniecznosci ponownego wprowadzania wydobytego materiatu ponizej stopnia Przewdz) ma zatem
kluczowe znaczenie dla powstrzymania dalszych niekorzystnych zmian koryta Wisty na znacznej
dtugosci jej biegu. Natomiast dla przywrdcenia statecznosci stopnia Przewdz wystarczajgce bytoby —
oprocz zapewnienia dostawy rumowiska dennego z wyiszego biegu Wisty — przeprowadzenie

wskazanych powyzej dziatan w korycie rzeki na odcinku 3-5 km ponizej tego stopnia.

3. Ocena mozliwosci poprawy stosunkéw wodnych na obszarze Puszczy Niepotomickiej

w wyniku budowy stopnia Niepotomice

Jednym ze wskazywanych uzasadnien dla budowy stopnia Niepotomice jest potrzeba
poprawy stosunkéw wodnych na obszarze Puszczy Niepotomickiej, ktére ulegly pogorszeniu w
wyniku znacznego weciecia sie Wisty w XX wieku i wywotanego tym obnizenia sie zwierciadta wéd
gruntowych na obszarach przylegtych do rzeki (Jagta, Siedlarz, 2009). Warto zatem ocenié¢ zasadnos¢
tego argumentu. Stopiern Niepotomice ma by¢ zlokalizowany w odcinku Wisty odpowiadajgcym
zachodniemu kranicowi Puszczy (ryc. 1), w zwigzku z tym podpietrzenie wéd Wisty przez ten stopien
bedzie miato miejsce na zachdéd od Puszczy Niepotomickiej i nie spowoduje podniesienia zwierciadta
waéd gruntowych na jej terenie. Wrecz przeciwnie, uzasadnione jest przypuszczenie, ze ponizej
stopnia dojdzie do dalszego obnizenia sie dna koryta Wisty i obnizenia zwierciadta wody w rzece, a w
$lad za tym do dalszego drenowania wéd gruntowych z terenu puszczy do koryta Wisty. Dopiero
budowa kolejnych dwu stopni ponizej stopnia Niepotomice, a wiec stopnia Podwale w sgsiedztwie
Nowego Brzeska oraz stopnia Dabrowka ponizej ujscia Raby doprowadzitaby do podpietrzenia wéd
Wisty powodujgcego wzrost poziomu wdd gruntowych w dnie doliny Wisty na odcinku wzdtuz
Puszczy Niepotomickie;j.

Nalezy jednak wskaza¢, ze nawet realizacja tych trzech stopni miataby nikty wptyw na
poprawe stosunkéw wodnych na terenie puszczy. Podniesienie sie poziomu wéd gruntowych w dnie
doliny Wisty spowodowatoby znaczacg poprawe stosunkéw wodnych (lepsze uwilgotnienie gruntu)
jedynie na obszarze znacznej czesci tzw. Lasu Grobla (pétnocnej czesci puszczy usytuowanej w dnie
doliny Wisty), ktéra znalaztaby sie bezposrednio powyzej stopnia Podwale (ryc. 1). Inny, odizolowany
fragment pdtnocnej czesci Puszczy, tzw. Las Koto, bytby juz zlokalizowany w cofce tego stopnia, w

niewielkiej odlegtosci ponizej stopnia Niepotomice (ryc. 1), gdzie podniesienie poziomu wéd Wisty i



jego wpltyw na poziom zwierciadta wdd gruntowych w dnie doliny Wisty bytyby stosunkowo
niewielkie. Trzeci izolowany fragment pétnocnej czesci Puszczy, potozony w dolinie Wisty — tzw. Las
Grobelczyk — oraz wschodnia cze$é Lasu Grobla znajdowatyby sie z kolei w cofce stopnia Dabrowka
(ryc. 1), a wiec takze w strefie o znikomym wplywie pietrzenia wdd przez stopnie na poziom wéd
gruntowych w dnie doliny.

Gtéwna czes$¢ puszczy jest zlokalizowana na obszarze plejstoceriskiego stozka pra-Raby
uformowanego z utwordw piaszczysto-zwirowych. To wtasnie ten charakter gleby, stabo przydatnej
dla uprawy i fatwo ulegajacej zwydmieniu po wycieciu lasu byt przyczyng zachowania sie w czasach
historycznych na obszarze stozka duzego, zwartego kompleksu
lesnego. Powierzchnia stozka jest nachylona ku pétnocy i w tym kierunku pod jego powierzchnig
odbywa sie przeptyw wéd podziemnych, poza opadami zasilanych wodami infiltrujgcymi z Raby i

wolno przeptywajacymi w podtozu w strone doliny Wisty (ryc. 1).
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Ryc. 1. Usytuowanie poétnocnych, izolowanych fragmentéw Puszczy Niepotomickiej — Lasu Grobla, Lasu Koto i
Lasu Grobelczyk — w stosunku do planowanych stopni Niepotomice i Podwale. Strzatkami wskazano kierunki
przeptywu wdd podziemnych na obszarze gtéwnej czesci Puszczy Niepotomickiej od koryta Raby w strone
doliny Wisty.



W XX wieku doszto do gtebokiego wciecia sie nie tylko Wisty na odcinku przylegtym do puszczy
(tajczak, 1995), lecz takze dolnej Raby (Wyzga, 1993; Wyzga, Lach, 2002), przy czym w obu rzekach
zwierciadto niskich i $rednich wéd obnizyto sie w podobnym stopniu — o 2-3 m. W rezultacie
zachowany zostat podobny, jak istniejgcy wczesniej, spadek zwierciadta wéd podziemnych pomiedzy
korytem Raby na potudnie od puszczy i doling Wisty, cho¢ samo zwierciadto wéd podziemnych ulegto
wyraznemu obnizeniu. Nalezy tu podkresli¢ dwa fakty. Po pierwsze, Zrédtem zasilania wdd
podziemnych na zdecydowanej wiekszosci obszaru Puszczy jest nie Wista, lecz Raba, gdyz rzeka ta u
nasady plejstocenskiego stozka ptynie ok. 10 m wyzej od Wisty. Po drugie, o tempie uzupetniania wéd
gruntowych na obszarze stozka (a wiec i puszczy) decyduje spadek hydrauliczny wod podziemnych
pomiedzy zrodiem zasilania (Raba) a odbiornikiem doptywajgcej wody (Wista). Obecnie, wzdtuz linii
taczacej Rabe z Wistg w srodkowej czesci puszczy wynosi on ok. 0,5 m/km. Podwyzszenie lustra wody
w Wisle na tym odcinku o ok. 2 m zmniejszytoby tu spadek hydrauliczny wéd podziemnych do ok.
0,35 m/km, a wiec o ok. 30%. Na linii t3czacej Rabe z bezposrednim sgsiedztwem stopnia pietrzacego
wody Wisty o ok. 3,5 m to zmniejszenie spadku hydraulicznego wdéd podziemnych wyniostoby ok.
40%. Zatem rzeczywistym efektem podpietrzenia wéd Wisty bytoby spowolnienie naptywu wéd
podziemnych na obszar puszczy w wyniku zmniejszenia sie spadku hydraulicznego zwierciadta tych
wadd. Tym, co rzeczywiscie mogtoby spowodowac wyrazng poprawe nawodnienia obszaru Puszczy
Niepotomickiej bytby wzrost poziomu wdd Raby, ktéry zwiekszytby spadek hydrauliczny wéd

podziemnych na obszarze Puszczy, przyspieszajac naptyw tych waéd.

4. Woplyw pietrzenia Wisty stopniem Niepotomice na wielko$¢ retencji korytowej wéd

powodziowych pomiedzy stopniem Przewodz i stopniem Niepotomice

Spietrzenie rzeki stopniem wodnym powoduje trwate wypetnienie wodg okreslonej objetosci
koryta rzecznego — bezposrednio powyzej stopnia trwale wypetniona wodg jest niemal cata
gtebokos¢ koryta. Wypetnienie koryta rzecznego wodg stopniowo maleje w miare posuwania sie w
gére rzeki, az do kranica zasiegu cofki. Sytuacja taka jest wiec diametralnie odmienna od koryta
rzecznego bez zabudowy stopniami, ktérego cata objetos¢ w czasie przejscia fal powodziowych jest
wykorzystana na tzw. retencje korytowg wéd powodziowych. W rzece spietrzonej stopniem znaczna
czes$¢ tej pierwotnej pojemnosci retencyjnej koryta jest trwale wypetniona wodga i nie bierze udziatu

w przechwytywaniu czesci objetosci wéd powodziowych.
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Sytuacje te przedstawiono na rycinie 2:

Stopien
Przewoz

Stopien
Niepotomice

—

l Bl [ ]s
Ryc. 2. Wyrdznione czesci catkowitej objetosci koryta Wisty pomiedzy stopniem Przewdz i stopniem
Niepotomice: 1 — cze$¢ catkowitej pojemnosci koryta trwale wypetniong wodg przy srednich stanach w sytuacji
braku obecnosci stopnia, ktéra nie bierze udziatu w retencjonowaniu objetosci fal wezbraniowych w warunkach
braku zabudowy rzeki stopniami; 2 — czes¢ catkowitej pojemnosci koryta, ktdra bytaby trwale wypetniona woda
w sytuacji pietrzenia wody w rzece przez stopien i nie brataby udziatu w retencjonowaniu objetosci fal
wezbraniowych po wybudowaniu stopnia; 3 — czes$¢ catkowitej pojemnosci koryta powyzej poziomu pietrzenia
na stopniu, okreslajgca wielkos¢ retencji korytowej pozostatg po wybudowaniu stopnia.

Nalezy dodaé, ze objetos¢ retencji korytowej w odcinku rzeki przed wybudowaniem stopnia
jest sumg objetosci (2) oraz (3) przedstawionych na rycinie 2, natomiast objetos¢ (2) stanowi strate
retencji korytowej, do jakiej dochodzi po wybudowaniu stopnia. W sytuacji planowanego
zeglugowego wykorzystania odcinka rzeki pomiedzy kolejnymi stopniami (w tym wypadku pomiedzy
stopniem Przewdz i stopniem Niepotomice) nie ma mozliwosci spuszczenia wody zretencjonowane;j
powyzej stopnia tuz przed nadejsciem fali powodziowej.

Zgodnie z przedstawionym schematem obliczylismy pojemnos¢ retencyjng koryta Wisty w
sytuacji obecnej, tj. bez stopnia Niepotomice oraz w sytuacji pietrzenia wod Wisty przez ten stopien
do rzednej 190,50 m n.p.m (Jaglarz, Siedlarz, 2009). Do przeprowadzenia obliczen wykorzystano
ortofotomape oraz numeryczny model terenu z 2009 roku, traktujgc przedstawiony na tych
materiatach kartograficznych poziom wdéd Wisty jako obraz uktadania sie srednich stanéw rzeki na
odcinku Przewdz-Niepotomice, powyzej ktérych znajduje sie przestrzen retencji korytowej Wisty.
Obliczenia prowadzono dla kolejnych 500-metrowych segmentéw w odcinku Wisty o dtugosci 12750
m pomiedzy stopniami Przewdz i Niepotomice. tacznie w catym odcinku obecna objetosé retencji
korytowej wéd powodziowych wynosi 4,219 min m®. Po spietrzeniu rzeki stopniem Niepotomice
pozostata objetos¢ retencji korytowej bedzie tu wynosi¢ 1,805 min m>. Strata retencji korytowej wéd
powodziowych bedaca efektem budowy stopnia bedzie zatem wynosi¢ 2,414 min m* wody, tj. 57%
obecnej objetosci retencji korytowej. Nalezy pamietaé, ze bytaby to kolejna utracona objetos¢
retencji korytowej gérnej Wisty, dodajgca sie do wczesniejszych strat tej retencji spowodowanych

pietrzeniem waéd rzeki przez szes$é zlokalizowanych wyzej stopni.
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5. Wptyw przegrodzenia Wisty stopniem Niepotomice na moiliwo$¢ spetnienia

wymogow srodowiskowych Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej

Stopient wodny jako przeszkoda na trasie wedrowki ryb

Jednym z kluczowych zapiséw Ramowe] Dyrektywy Wodnej jest koniecznos¢ zachowania
droznosci rzek dla potrzeb migracji ryb. Ryby w trakcie swojego cyklu zyciowego wykonujag krétsze lub
dalsze wedréwki. Najczesciej przemieszczajg sie w celu poszukiwania lepszego siedliska, zerowiska
lub w celu dotarcia do miejsca odbywania tarta. Stopnie wodne, poprzez odcinanie drogi do tarlisk
lub wydtuzenie czasu migracji ryb, oddziatujag negatywnie zwtaszcza na gatunki wykonujgce dtugie
wedréwki tartowe (Bfachuta i in., 2010). Dobitnie ilustruje to przyktad fososia. Ryby tego gatunku
wylegajg sie w rzece, nastepnie sptywajg do morza, skad po osiggnieciu dojrzatosci ptciowej wracajg
do miejsca swoich narodzin na tarfo. Do pierwszej potowy XX wieku karpackie doptywy Wisty, w tym
takze Sota i Skawa, byly miejscem tarta tososi (Bartel, 2002). Dostep tososi do tych tarlisk zostat
odciety przez zapore we Wioctawku wyposazong w wadliwie dziatajagcg przeptawke, prowadzac do
zaniku wystepowania tych ryb w zlewni gérnej Wisty, ale takze przez budowe stopni wodnych bez
przeptawek na gornej Wisle (w tym stopien Przewdz). Od 2004 roku w zlewni gérnej Wisty trwaja
prace majace na celu przywrdcenie fososia w miejscach jego historycznego wystepowania
(Mikotajczyk, 2008). Planowane na 2015 rok udroznienie bariery migracyjnej we Wtoctawku otworzy
tososiom, a takze innym rybom dwusrodowiskowym, takim jak tro¢ wedrowna, jesiotr ostronosy,
certa czy wegorz droge do ich historycznych tarlisk. Budowa stopnia Niepotomice stanowitaby jednak
zagrozenie dla reintrodukcji tych gatunkéw do Soty i Skawy. Bariera ta, nawet jesli bedzie
wyposazona w przeptawke, bez watpienia bedzie negatywnie oddziatywaé na migrujace na tarto ryby.
Nie istniejg bowiem przeptawki w 100% skuteczne, zwtaszcza w odniesieniu do wszystkich gatunkéw
ryb. Ma to szczegdlne znaczenia tam, gdzie na danej rzece wystepuje kilka kolejnych barier
migracyjnych z przeptawkami, ktérych niepetna sprawnosé kumuluje straty w ilosci pokonujgcych je
ryb. Przyktadowo, ze 100 osobnikdéw ryb pokonujgcych 5 przeptawek o sprawnosci 90%, wszystkie te
bariery pokona zaledwie 59. Ponadto, konieczno$¢ pokonania bariery migracyjnej zazwyczaj wigze sie
z opdznieniem w dotarciu ryb na tarliska. Jesli opdznienie to jest znaczne, np. w wyniku koniecznosci
pokonania kilku kolejnych barier zaopatrzonych w przeptawki, wéwczas moze ono prowadzi¢ do
wystgpienia tzw. tarfa wymuszonego — zrzutu ikry w miejscach nieodpowiednich do wtasciwe;j
inkubacji jajeczek i prawidtowego rozwoju zarodkdw ryb. Skutecznosé takiego tarta zazwyczaj jest

zerowa (FAO/DVWK, 2002).
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Zmiana ekosystemu rzecznego na jeziorny w kontekscie migracji ryb

Zamiana warunkéw aktywnego przeptywu w rzece na warunki jeziorne, spowodowana pietrzeniem
wody przez stopien i utworzeniem zbiornika wodnego powyzej stopnia, ma istotny negatywny wptyw
na populacje ryb pradolubnych (reofilnych), a zwtaszcza ryb wedrownych. Warto podkresli¢, ze nie
tylko bariera stopnia, ale takze sam zbiornik wodny powstaty za stopniem zagraza naturalnie
wystepujagcym w danym odcinku rzeki populacjom ryb, zaréwno dwusrodowiskowych, jak i
jednosrodowiskowych. Okoto 2-letnie osobniki ryb dwusrodowiskowych — tzw. smolty — sptywaja
swobodnie z prgdem wody w strone morza, co z jednej strony pozwala im na zaoszczedzenie energii,
z drugiej za$ strony wskazuje kierunek tego sptywu. Zdolnosé tych ryb do swobodnego sptywu z
pradem wody zatraca sie w toni zbiornikdw zaporowych. Tylko cze$é (okoto 15%) smoltéw jest w
stanie sprawnie przeby¢ dituzsza strefe stagnujacej wody, natomiast pozostate osobniki btgdza lub
zawracajg w gore rzeki w bezskutecznym poszukiwaniu wtasciwej drogi sptywu do morza. Diuzszy
czas stracony przez smolty na pokonanie zbiornika zaporowego prowadzi do uptywu okresu, w
ktérym ryby te s3 fizjologicznie przystosowane do zmiany srodowiska ze stodkowodnego na stone. W
konsekwencji prowadzi to do Smierci smoltéw, gdyz nawet jesli dotrg do morza, ich organizm utracit
juz zdolnos¢ przystosowania do warunkéw stonowodnych (Zydlewski i in., 2005). Ponadto, w trakcie
dtugotrwatego btgdzenia smoltéw w zbiornikach zaporowych sg one narazone na ataki drapieznikdw,

zaréwno ryb, jak i ptakdw. W wyniku tego drapieznictwa $mier¢ ponosi nawet 50% smoltéw.

Pogorszenie stanu siedlisk ryb

Badania ichtiofauny Wisty w okolicach Niepotomic wskazaty na wystepowanie w niej 18
gatunkdéw ryb. Sposrdd nich 3 gatunki sg objete réznymi formami ochrony: bolen, brzana i swinka.
Pod wzgledem zagrozenia dla trwatosci populacji tych ryb, swinka ma status gatunku zagrozonego
wyginieciem (EN — endangered — czyli gatunek, ktéremu przypisuje sie wysokie ryzyko wymarcia w
niedalekiej przysztosci), natomiast brzana status gatunku zagrozonego wyginieciem (VU — vulnerable
— czyli gatunek mogacy wymrzeé¢ stosunkowo niedtugo, cho¢ nie tak szybko gatunek zagrozony
wyginieciem) (Bartnik i in., 2011). Mtodociane osobniki tych gatunkow po wylegnieciu gromadzg sie
w ptytkich miejscach koryta, oddzielonych od gtéwnego nurtu rzeki. Odtwarzanie sie populacji tych
ryb zalezy zatem od dostepnosci takich miejsc w rzece. Budowa stopnia i powstanie zbiornika
wodnego powyzej niego wplynie na zanik siedlisk ptytkowodnych w korycie Wisty,
najprawdopodobniej prowadzac do pogorszenia stanu/wyginiecia populacji $winki i brzany na

odcinku Wisty pomiedzy stopniem Przewdz i stopniem Niepotomice.

Z przedstawionych powyzej uwag wynika, ze ewentualne przegrodzenie Wisty stopniem

Niepotomice nie tylko nie umozliwitoby poprawy stanu/potencjatu ekologicznego rzeki,
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pogorszonego w wyniku regulacji jej koryta, znacznego wciecia sie rzeki oraz przegrodzenia jej biegu
juz istniejgcymi stopniami wodnymi, ale takze znaczgco wptynetoby na dalsze pogorszenie sie tego
stanu, zwiekszajgc odcinek rzeki z warunkami siedliskowymi przeksztatconymi w limniczne i dodajac
kolejng przeszkode na szlaku migracji ryb wedrownych. Tym samym uniemozliwitoby spetnienie celu

sSrodowiskowego Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

6. Modyfikacje sposobu przystosowania Wisty na odcinku Przewdz-Niepotomice do
zeglugi w stosunku do istniejagcych zamierzen projektowych konieczne dla
minimalnego wypetnienia wymogow srodowiskowych Ramowej Dyrektywy Wodnej i

wptyw tych koniecznych modyfikacji na realnos¢ sfinansowania inwestycji

W krajach Europy Zachodniej zeglugowe i energetyczne wykorzystanie duzych rzek
zwirodennych (np. Rodan, Ren) osiggnieto dzieki budowie kanatéw bocznych poprowadzonych w
dolinach tych rzek w sgsiedztwie ich naturalnego koryta. Takie rozwigzanie przyniosto szereg korzysci
praktycznych, do ktdrych nalezy zaliczy¢ zapewnienie statego przeptywu w kanale energetyczno-
zeglugowym i skierowanie zmiennych przeptywow, w tym zwtaszcza przeptywédw powodziowych oraz
transportu rumowiska dennego do naturalnego koryta. Jednoczesnie rozwigzanie to zapewnito

ciggtos¢ ekologiczna rzeki oraz ciggtos¢ transportu rumowiska dennego w naturalnym korycie (fot. 6).

Fot. 6. Dolina Rodanu powyzej Lyonu z kanatem energetycznym o niewielkim spadku na przednim planie oraz
korytem naturalnej rzeki w gtebi.
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Z oczywistych powoddw takie rozwigzanie nie mogto by¢ zastosowane w miejskich odcinkach
rzek. Tak wiec, np. Rodan — powyzej i ponizej Lyonu toczacy swoje wody naturalnym korytem rzeki
oraz kanatem zeglugowo-energetycznym — w obrebie Lyonu ptynie jednym korytem. Planowane w
poczatkach XX wieku rozwigzanie uzeglownienia gérnej Wisty wykorzystywato ten sam schemat:
naturalne koryto rzeki oraz kanat poza Krakowem i jedno koryto rzeki wykorzystywane do zeglugi w
obrebie Krakowa (Hennig, 1991; Jagta, Siedlarz, 2009). Zupetnie oczywistym rozwigzaniem byto zatem
zastosowanie pietrzenia koryta Wisty w obrebie Krakowa stopniami Przewéz i Dabie. Odstgpienie od
idei wybudowania kanatu Zzeglugowo-energetycznego w odcinku Wisty ponizej Krakowa mogto
zaistnie¢ jedynie w czasach komunistycznych, kiedy powszechne byto technokratyczne podejscie do
przyrody (nieszczesliwie zrealizowane np. w postaci unicestwienia Jeziora Aralskiego i na szczescie z
niezrealizowanymi pomystami odwracania biegu syberyjskich rzek na potudnie, w kierunku stepdéw
Kazachstanu), a wfadze panstwowe nie liczyly sie z ekologicznymi skutkami przedsiewziec
hydrotechnicznych. Kontynuacja takiego podejscia dzisiaj, w czasach gdy Ramowa Dyrektywa Wodna
postawita panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej konkretne wymagania dotyczgce
stanu/potencjatu ekologicznego rzek, jest jednak absolutnie niemozliwa. Dalsze przegradzanie koryta
Wisty kolejnymi stopniami, bez budowy bocznego kanatu Zzeglugowo-energetycznego, nie zostanie
zaakceptowane przez wtadze Unii Europejskiej nie tylko z powodu szkéd ekologicznych zwigzanych z
takim rozwigzaniem, ale takze dlatego, ze w panstwach Europy Zachodniej zastosowano opisane
wyzej rozwigzanie znacznie bardziej przyjazne dla srodowiska. Zupetnie naturalne bedzie zatem
oczekiwanie przez te kraje spetnienia przez Polske tych samych wymogdéw srodowiskowych, jakie
zostaty spetnione w tamtych krajach.

Nalezy jednak pamietaé, ze powrdt do idei budowy kanatu bocznego biegngcego obok
naturalnego koryta Wisty bedzie sie wigza¢ ze znacznie mniejszg optacalnoscig takiego
przedsiewziecia. Bedzie to spowodowane dwojakimi przyczynami. Po pierwsze, koszty budowy
kanatu na catej dtugosci doliny Wisty objetej takim rozwigzaniem beda co najmniej kilkakrotnie
wieksze niz w przypadku przegrodzenia samej Wisty stopniami. Po drugie, koniecznos$¢ podziatu wéd
miedzy pozostawione naturalne koryto rzeki oraz kanat zeglugowo-energetyczny spowoduje, ze do
produkcji energii w hydroelektrowni bedzie wykorzystywana czesé przeptywdédw rzeki. Rozwigzanie
takie mogto by¢ stosunkowo tatwo zaakceptowane w przypadku rzek w krajach Europy Zachodniej,
znacznie bardziej zasobnych w wode niz gérna Wista. Natomiast w przypadku Wisty moze ono
spowodowac, ze zaréowno zegluga w kanale, jak i praca hydroelektrowni bedzie niemozliwa przez
znaczng czes$é roku, w czasie dtugotrwatych przeptywdw nizéwkowych. Celem niniejszej opinii nie jest
dostarczenie Scistych wyliczen kosztéw takiego rozwigzania, a jedynie wskazanie, ze z jednej strony z

racji wymogow Srodowiskowych bytoby ono konieczne w przypadku dalszej realizacji drogi wodnej
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gérnej Wisty, z drugiej zas strony powodowatoby to znaczne podwyzszenie kosztéow uzeglownienia i

hydroenergetycznego wykorzystania gérnej Wisty i znaczgco obnizato jego ekonomiczng sensownos¢.

7. Podsumowanie

Zrealizowang czes¢ planowanego szlaku zeglugowego goérnej Wisty trudno uznaé za dziatanie
uwienczone powodzeniem. W ciggu kilkudziesieciu lat jego tworzenia wybudowano zaledwie 6 z
planowanych 16 stopni wodnych, a zrealizowana cze$¢ szlaku Zeglugowego o
kilkudziesieciokilometrowej dtugosci nie jest wykorzystywana do transportu towaréw masowych,
ktéry miat uzasadniaé¢ budowe tego szlaku. Brak zeglugi towarowej na gérnej Wisle jest tym bardziej
symptomatyczny, ze istniejgcy szlak zeglugowy faczy port rzeczny w Tychach, bedacy miejscem
potencjalnego zatadunku wegla, z miejscami odbioru tego towaru, jakimi sg elektrocieptownia teg w
Krakowie czy tez Huta Sedzimira. Zegluga towarowa jest opfacalna przy gtebokosciach tranzytowych
wynoszacych co najmniej 2 m przez ponad 250 dni w roku. Przy opadach w dorzeczu gérnej Wisty
znacznie mniejszych niz w zlewniach rzek na zachodzie Europy i przy niewielkiej zdolnosci retencyjne;j
fliszowego podtoza polskich Karpat, gérna Wista cechuje sie wystepowaniem dtugotrwatych stanow
nizéwkowych i nie spetnia powyzszych warunkdéw, a w rezultacie nie jest rzekg przydatna dla takiej
zeglugi. Wobec takiego stanu rzeczy trudno dostrzec zasadnos$¢ dalszego przedtuzania
niewykorzystywanego do zeglugi szlaku wodnego ponizej stopnia Przewdz. Dalsza budowa tego
szlaku w podobnym tempie jak dotychczas zaowocowataby jego ukoriczeniem za ok. 90 lat, w czasie
gdy stan techniczny pierwszych stopni wodnych tu zbudowanych najprawdopodobniej wymagatby
juz ich gruntownej rekonstrukcji. Przedtuzanie szlaku zeglugowego w dét rzeki musiatoby sie odbywaé
w sposdb respektujgcy surowe wymogi srodowiskowe formutowane m.in. w Ramowej Dyrektywie
Wodnej Unii Europejskiej, a w konsekwencji koszt budowy tego szlaku musiatby by¢ znacznie
wiekszy, a eksploatacja jego i towarzyszagcych mu elektrowni wodnych bytaby znacznie mniej
optacalna niz pierwotnie planowano. Presja na budowe stopnia Niepotomice, oraz ewentualnie
kolejnych stopni, jest préba wytudzenia srodkéw budzetowych na nieoptacalne ekonomicznie i
szkodliwe Srodowiskowo przedsiewziecie. Jedyng weryfikacja ekonomicznej sensownosci rozbudowy
i eksploatacji drogi wodnej gérnej Wisty byloby prowadzenie tych dziatan przez prywatnego
inwestora, ponoszgcego przewidziane w Ramowej Dyrektywie Wodne] opfaty za korzystanie z wéd
oraz wszystkie koszty inwestycji przy respektowaniu wskazanych powyzej wymogéw
srodowiskowych.

Budowa kolejnego stopnia Niepotomice nie tylko nie wywartaby pozytywnego wptywu na
stosunki wodne na obszarze Puszczy Niepotomickiej, ale mogtaby wrecz doprowadzi¢ do ich

pogorszenia. Dopiero budowa kolejnych dwdch stopni mogtaby spowodowaé czesciowg poprawe
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tych stosunkéw na obszarze czesci izolowanych fragmentéw Puszczy potozonych w dolinie Wisty,
zmniejszajac zarazem tempo zasilania wdéd gruntowych na obszarze wiekszosci obszaru Puszczy.
Efektem spietrzenia wod Wisty przez stopiert Niepotomice bytby znaczacy ubytek retencji korytowej
waéd powodziowych Wisty pomiedzy stopniem Przewdz a stopniem Niepotomice, a nowy stopien
uniemozliwitby spetnienie sSrodowiskowego celu Ramowej Dyrektywy Wodnej w tym odcinku rzeki.
Powstrzymanie erozji dennej Wisty ponizej stopnia Przewdz absolutnie nie wymaga
podparcia go kolejnym, nizej usytuowanym stopniem. Moze ono natomiast by¢ osiggniete w wyniku
zmian w gospodarce wodnej obejmujgcych m.in. zaniechanie eksploatacji rumowiska dennego z
doptywdéw Wisty oraz z samego koryta Wisty powyzej tego stopnia. Materiat denny wydobyty z dna
Wisty w trakcie bagrowania szlaku zeglugowego musi by¢ przewozony barkami do stopnia Przewéz i
tam wigczany ponownie w procesy transportu i sedymentacji w rzece, tak jak jest to wykonywane np.
we Frangji lub w Niemczech (Kondolf, 1997). Powstrzymaniu erozji dennej bedzie takie sprzyjac
poszerzenie czynnego przekroju koryta Wisty, jakie moze by¢ tatwo osiggniete w wyniku rozbiérki
ostrog brzegowych w korycie rzeki ponizej stopnia Przewdz. Wraz z zaniechaniem dalszych staran o
przedtuzenie szlaku zeglugowego ponizej stopnia Przewdz mozliwe sg takie dalsze dziatania
prowadzgce do agradacji dna rzeki: poszerzenie koryta i wykorzystanie czesci materiatu pozyskanego
z brzegdw rzeki do nadbudowy dna koryta, a takie nadbudowa koron bystrzy gruboziarnistym

materiatem, na przyktad pozyskanym z rozbiérki ostrég brzegowych.
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